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POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA

TIIVISTELMA

Mantta-Vilppulan alueella on yhteensa 8 pohjavesialuetta, joista 4 on luokiteltu vedenhankintaa varten
tarkeaksi pohjavesialueeksi (1-luokka) ja 4 vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (2-luokka).
Naiden lisaksi Ruoveden ja Mantta-Vilppulan valiselld kuntarajalla sijaitsevasta Leppakankaan pohjavesi-
alueesta merkittava osa sijoittuu Mantta-Vilppulan puolelle. Mantta-Vilppulan pohjavesialueet sijoittuvat
suurelta osin kahteen alueen poikki kulkevaan Idhes pohjois-etelasuuntaiseen harjujaksoon. Mantta-Vilp-
pulan alueen vesihuollosta vastaavan Mantan Kaukolampd ja Vesihuolto Oy:n vedenottamot sijaitsevat
Rautainharjun, Kirstinharjun ja Loilanniemen pohjavesialueilla. Liséksi Salmentaka-Innalan (A) pohjave-
sialueella sijaitsee Pohjaslahden alueen vesiosuuskunnan Innalan vedenottamo seka Leppakankaan poh-
javesialueella Makkosenkylan vesiosuuskunnan vedenottamo.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja vedenhankintaan
soveltuvat pohjavesivarannot ja niiden antoisuuden sailyminen seka estda pohjaveden laadun heikkene-
minen. Pohjaveden suojelusuunnitelma ohjeistaa kuntatasolla mm. maankayton suunnittelua ja lupaka-
sittelyja ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden suojelua koske-
vaa lainsaadantda seka esitetty sen pohjalta rajoituksia ja suosituksia pohjavesialueille sijoittuville toi-
minnoille. Suojelusuunnitelmassa on esitetty tarkeimpia pohjaveden suojelua koskevia sdadoksia ja ase-
tuksia lainsaadanndsta. Suojelutoimien perustana on ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan pohjaveden
vaarantaminen on kielletty tarkeilléd ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Suojelusuunnitel-
malla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta,
kun ohjeita sovelletaan kaytantdéon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistélupakasittelyjen yhtey-
dessa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot pohjavesialueiden pohjavesiolosuhteista seka
niilla sijaitsevista vedenottamoista. Lisdksi on kartoitettu pohjavesialueiden mahdolliset pohjavetta vaa-
rantavat riskikohteet. Riskinarvioinnin perusteella on esitetty toimenpidesuosituksia pohjavesialueiden
maarallisen ja laadullisen pysyvyyden turvaamiseksi.

Mahdollisia pohjavettd vaarantavia riskikohteita ja -toimintoja ovat mm. teollisuus- ja yritystoiminnot,
polttoaineiden jakeluasemat, liikenne ja tienpito, rautatieliikenne ja radanpito, maatalous, maa-ainesotto
ja Oljysailiot. Mantta-Vilppulan pohjavesialueilla teollisuus- ja yritystoimintaa sijoittuu padasiassa Rau-
tainharjun pohjavesialueelle. Rautainharjun pohjavesialueella sijaitsevat Paijanteen ja Pynndskylan ve-
denottamot sijaitsevat tien 348 valittomassa laheisyydessa. Tampere-Haapamaki -radan Oriveden ja Vilp-
pulan valinen rataosuus kulkee my6s Rautainharjun poikki. Peltoalueiden osuus Mantta-Vilppulan pohja-
vesialueiden pinta-alasta on yleisesti ottaen vdhainen. Laajempia peltoalueita sijoittuu Rautainharjun seka
Salmentaka-Innalan (B) pohjavesialueiden reunavydhykkeille. Mantta-Vilppulan pohjavesialueilla ei ole
voimassa olevia maa-aineslupia mutta vanhoja maa-ainesottoalueita on useilla pohjavesialueilla. Mantta-
Vilppulan pohjavesialueilla eniten kiinteistéjen lammityséljysailidita sijoittuu Rautainharjun ja Kirstinhar-
jun pohjavesialueille.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattu-
essa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti ja tehok-
kaasti. Pohjavesivahingon sattuessa torjuntatoimia johtaa pelastuslaitos. Onnettomuuspaikalle tulisi olla
aina saatavissa myds padivystava ymparistéviranomainen seka pohjavesiasiantuntija. On tarkeaa, ettd eri
viranomaisten ja toimijoiden poikkeus- ja hairiétilannesuunnitelmat ovat ajan tasalla ja niissa mainitut
toimintatavat on sovitettu yhteen muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.
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1. JOHDANTO

Mantta-Vilppulan alueella on 4 vedenhankintaa varten tarkeda pohjavesialuetta (1-luokka) seka 4 ve-
denhankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta (2-luokka). Lisdksi Ruoveden Leppdkankaan 2-luokan poh-
javesialueen koillisosa sijoittuu Mantta-Vilppulan puolelle. Pohjavesialueiden sijainti on esitetty kuvassa
1. Pohjaveden suojelun avulla pyritdan turvaamaan yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja veden-
hankintaan soveltuvat pohjavesivarannot. Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite on ennal-
taehkaista pohjavesialueen pohjaveden laadun heikkeneminen seka turvata alueen pohjaveden maa-
rallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen maankayttéa. Tama edellyttda seka suun-
nitelmallisuutta ettd kattavaa tietoa pohjavesialueen maapera- ja pohjavesiolosuhteista sekd pohjave-
sialueella sijaitsevista pohjaveden laatuun ja madraan vaikuttavista toiminnoista.
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POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 2

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankayton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka lupakasittelyissa. Joustavuutensa, tehokkuutensa ja
kaytannon laheisyytensa ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tyévéaline Suomen poh-
javesien suojelussa. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman merkityksestd, sisaltdvaatimuksista ja laa-
timismenettelystd mukaan lukien kuulemiset sdadetdan vuonna 2015 annetussa laissa vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisestd (1263/2014, vesienhoitolaki). Aiemmin suojelusuunnitelmien laadinta on
perustunut ymparistéhallinnon laatimiin ohjeisiin ja oppaisiin. Suojelusuunnitelmaa koskevan lainsaa-
danndén tavoitteena on tehostaa pohjaveden suojelua. Tavoitteena on myds parantaa toiminnanharjoit-
tajien, maanomistajien ja kansalaisten oikeusturvaa lisadamallé osallistumis- ja vaikuttamismahdolli-
suutta suojelusuunnitelman laatimista koskeviin menettelyihin sekd parantaa saantelyn ennakoita-
vuutta erityisesti elinkeinotoiminnan kannalta. Suojelusuunnitelmassa tehtya riskien arviointia ja toi-
menpidesuosituksia voidaan hyddyntaa talousveden laatuun vaikuttavien riskien hallinnassa, jota juo-
mavesidirektiivin (98/83/EY) nojalla edellytetdan talousveden laadun valvonnassa 28.10.2017 lahtien
(Britschgi et al. 2018).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat pohjavesitutki-
mustiedot ja tiedot pohjavetta vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on sovellettu pohjaveden
suojelua koskevaa lainsaadantda seka esitetty sen pohjalta toimenpidesuosituksia pohjavesialueilla ta-
pahtuvalle toiminnalle. Suojelusuunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman ai-
heuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun ohjeita sovelletaan kdaytantédén esimerkiksi kaavojen
laatimisen tai ymparistdlupien lupaharkinnan yhteydessa.

Mantan pohjavesialueille on laadittu vuonna 1995 suojelusuunnitelma, johon sisaltyi myds Kuoreveden
kunnan pohjavesialueet. Vilppulan aiempi suojelusuunnitelma on vuodelta 1999. Mantta-Vilppulan pai-
vitetyn pohjavesialueiden suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tydn projektipaal-
likkdna on toiminut Pekka Onnila.

Suunnitelman laatimista on ohjannut seurantaryhma, johon kuuluivat:

- Arto Myllyla, Mantta-Vilppulan kaupunki, infrapalvelupaallikko

- Helena Vilenius, Mantta-Vilppulan kaupunki, ymparistdnsuojelusihteeri

- Nina Nenonen, Pirkanmaan ELY-keskus, ylitarkastaja

- Salla Taskinen, Pirkanmaan ELY-keskus, vesienhoidon asiantuntija

- Timo Hanninen, Mantan kaukolampd- ja vesihuolto Oy, vesihuoltopaallikkd

- Piia Pesonen, ymparistoterveystarkastaja, Keurusseldan ympariston- ja terveydensuojelutoi-
misto

- Saila Salomaki, johtava palotarkastaja, Pirkanmaan pelastuslaitos
- Heli Koskinen, palotarkastaja, Pirkanmaan pelastuslaitos
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2. YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavettd syntyy, kun sadevetta imeytyy maaperaan. Osa maaperaan imeytyvasta sadevedesta me-
nee kasvien juurien hyédynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperdan, muodostaen
vedella kylldstyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa maaperassa kiviainesrakei-
den valisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti ldhteisiin, jotka sijaitsevat maalla ja soilla
tai jarvien ja jokien pohjissa. Padsaantdisesti pohjavesi virtaa kohti vesistdja, mutta joskus tapahtuu
myds pintaveden imeytymista jarvista maaperaan. Pohjavetta on maaperdssa kaytannossa kaikkialla.
Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja kalliot nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle,
jolloin pohjavetta esiintyy vain kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavetta syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavettd muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m3 vuorokau-
dessa jokaista nelidkilometrid kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia muodostumia ovat tyypilli-
sesti harjut ja reunamuodostumat. Moreenimailla maaperdn vedenjohtavuus on heikompaa, jolloin
suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana vesistdihin, pohjaveden muodostuminen on vahdista eika
vesi juurikaan lilkku maaperassa. Nailla alueilla 10-30 % sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silt-
timaaperdssa pohjaveden muodostuminen on hyvin vahaista.

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavettd muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa pohjavesialueiksi.
Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja Salpausselille, jotka ovat jadkauden
loppuvaiheessa Suomen maaperaan syntyneita hiekka- ja soramuodostumia. Pohjavesialueita on ra-
jattu myds moreeni- ja kallioalueilla sijaitsevien pienten vedenottamoiden suojaksi.

Pohjavesialueen rajaus osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veden laatuun tai muodostu-
miseen. Muodostumisalueen rajaus osoittaa alueen, jolla maapera mahdollistaa veden merkittavan
imeytymisen pohjavedeksi. Pohjaveden muodostumisalueella maapera on maan pinnasta asti hienoa
hiekkaa tai sitéa karkeampaa maalajia, jossa merkittdva osa sadevedestd muodostuu pohjavedeksi.
Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttaa myos sellaisia kallio- ja moreenialueita, joilta tuleva valunta
olennaisesti lisad muodostuvan pohjaveden maaraa. Muodostumisalueen ymparille on maaritelty poh-
javesialueen raja, jonka sisdan jaa koko pohjavesimuodostuma ja siihen vaikuttavat alueet. Muodos-
tumisaluetta laajempi pohjavesialuerajaus on tarpeen pohjaveden suojelemiseksi, koska hyvin vetta
johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta aina tdsmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta on saadetty vesienhoidon ja merenhoidon jarjes-
tamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015. Lakimuutok-
sessa saadetysti ELY-keskus maarittda rajat pohjavesialueille ja pohjaveden muodostumisalueille ja
luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttédn soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella. Poh-
javesialueet maaritelldan ja luokitellaan seuraavasti:

Luokkaan 1 kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden vettd kayte-
taan tai tullaan kdayttdmaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin
keskimaarin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

Luokkaan 2 kuuluvat ne vedenhankintakayttédn soveltuvat pohjavesialueet, jotka pohjaveden
antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa tarkoitettuun veden-
hankintaan, mutta alueelle ei viela ole vedenhankinnallista kayttétarvetta.

ELY-keskusten tulee madrittaa lisdksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat esi-
merkiksi |lahteet, lahdepurot ja -lammet. Ndma pohjavesialueet muodostavat uuden luokan E.
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2.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla re-
sursseilla ja erityisesti pohjavesialueen rajan maarittdminen kolmiulotteisessa maaperassa on ollut ja
on edelleen haasteellinen tehtdva. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon puuttuessa pohjavesi-
alueet on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Mantta-Vilppulan kaupungin alueella pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja ylldpitda Pirkan-
maan ELY-keskus ja niihin voidaan esittdd muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen muutoksen pitaa
perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden korkeus ja pohjaveden
virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistélupahakemusten yhteydessa pohjavesivaikutusten arvioimiseksi
voi olla tarpeen tehda tarkentavia pohjavesitutkimuksia. Pohjavesialueen luokka voidaan muuttaa esi-
merkiksi vedenottokdytdn muuttuessa tai tutkimustiedon lisédantyessa.

Pirkanmaan ELY-keskus on tarkistanut Mantta-Vilppulan pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset
vuonna 2020.

2.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 118). Suoja-alueeseen rajataan
vedenottamon arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavydhyke), ldhisuojavybhyke ja vedenottamoalue.
Eri vy6hykkeille annetaan suojelumadéarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei saa perustaa suuremmaksi
kuin valttdmatdn tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille etenkin 1960-1990-luvuilla, jolloin pohjaveden suojelua
koskeva lainsaadanto oli viela kehittymatoénta. Talléin suoja-alueen perustaminen oli tehokas tapa oh-
jata maankayttéa ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ymparistéssa. Vuonna 2000 voimaantullut ym-
paristdnsuojelulaki yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien kanssa on vahentényt oleellisesti
suoja-alueiden tarvetta. Pohjavesien suojelutoimenpiteenad suoja-alueen perustaminen on tehokas,
mutta maaraykset kohdistuvat ainoastaan vedenottamon lahiymparistélle. Esimerkiksi pohjaveden pi-
laamis- ja muuttamiskiellot koskevat yhta lailla koko pohjavesialuetta kuin vedenottamon Iahiymparis-
t6a, mista syysta ottamokeskeinen suojelu on menettanyt merkitystaan. Myds vesipuitedirektiivin suo-
jelutavoitteet kohdistuvat koko pohjavesimuodostumaan (Orvomaa, 2008).

Mantta-Vilppulan vedenottamoilla ei ole vesioikeuden maaraamia suoja-alueita. Tassa suojelusuunni-
telmassa pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset on esitetty kappaleessa 8. Pohjavesialu-
eilla, joilla ei talld hetkella ole vedenottoa, rajoitukset ja suositukset ovat ennaltaehkaisevia suojelu-
toimenpiteita tulevaisuuden vedenhankintaa varten.

3. POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

3.1 Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja madrayksilla pyritaan ennalta ehkdisemaan pohjaveden pi-
laantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sadilyminen. EU:n tasolla
EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sita Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) tavoitteena on edistad kestavda vedenkayttéad ja vahentaa pohjaveden pilaantumista.
Pohjaveden kaytanndn suojelutoimien lahtékohtana on ymparistonsuojelulaki (YSL 527/2014 2. luku
17 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).

Vedenottamon suoja-aluemaardyksien, pohjavesialueen suojelusuunnitelman ja raakaveden lahteena
kaytettavan vesimuodostuman tilan seurannan huomioon ottaminen on vettd toimittavan laitoksen ris-
kinarviointia tehtdessa lakisaateista (STM 1352/2015, 7 a §).

Pohjaveden suojeluun liittyy monia saadoksia ja asetuksia. Niita on ymparisténsuojelulaissa (YSL) ja -
asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) sekd mm. maankadyttd- ja rakennuslaissa,
terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen torjuntalainsdddannéssa. Pohjaveden suo-
jelua kasitellddan myds valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa maankayttétavoitteissa. Tdssa
kappaleessa on referoitu pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpia kohtia ylla mainituista sdadoksista.

Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Mantta-Vilppulan kaupungissa toimivat Keurusselan ym-
paristdnsuojelujaosto seka Pirkanmaan ELY-keskus.
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3.1.1 Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ymparistonsuojelulain 2 luvun 17 §:ssa (YSL 527/2014), jonka
mukaan ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasi-
tella siten, etta:

1) tarkealla tai muulla vedenhankintakdyttéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muu-
tos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle taikka pohjaveden laatu voi muutoin
olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistélla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistélle taikka tehdd pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sitd voitaisiin kayttaa;
tai

3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleistd tai toisen yksityista
etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikd lupaviranomainen voi myodntaa lupaa siitd poikkeamiseen.

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muut-
taa pohjaveden laatua tai maaréa, ja tdma muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleistd vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistén tai pohjavesiesiinty-
man tilan huononemista

3) melkoisesti vdhentaa luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka vesis-
tén soveltuvuutta virkistyskdyttéon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakdyttéén soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kdyttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa
tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle

8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisaksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos
aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistélle tai

muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle
edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Vesilain 3 luvun 2 §:ssa tarkoitetuista seurauksista riippumatta seuraavilla vesitaloushankkeilla on aina
oltava lupaviranomaisen lupa:

1) valtavaylan tai yleisen kulku- tai uittovaylan sulkeminen tai supistaminen seka vaylan kdyttamista
vaikeuttavan laitteen tai muun esteen asettaminen;

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siir-
rettavaksi muualla kaytettavaksi seka muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250
m3/vrk samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin
tilapéaisesti pohjavetta vahintaan 250 m3/vrk;

3) veden imeyttdminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi;

4) sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen yleisen kulku- tai valtavaylan yli seka tunnelin, vesi-, viemari-,
voima- tai muun johdon tekeminen téllaisen vaylan ali;

5) maa-alueen muuttaminen pysyvadsti vesialueeksi vesistdn vedenkorkeutta nostamalla;
6) vesivoimalaitoksen rakentaminen;

7) vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan maara ylittda 500 m3, jollei kyse ole julkisen kul-
kuvayldan kunnossapidosta;

8) ruoppausmassan sijoittaminen hylkdamistarkoituksessa Suomen aluevesilla, kun kyse ei ole merki-
tyksettoman pienesta madrasta ruoppausmassaa;

9) maa-aineksen ottaminen vesialueen pohjasta muuhun kuin tavanomaiseen kotitarvekayttéon;
10) uiton vakinaisen toimintapaikan perustaminen.
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3.1.2 Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskendan laheisessa vuorovaikutussuhteessa. Yleensa
pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperdn valityksella. Maaperan pilaamista ja pilaantuneiden aluei-
den kunnostusta ohjaavista sdaddoksista keskeisin on ymparistdnsuojelulaki (527/2014) ja —asetus
(713/2014), jotka kieltavat maaperan ja pohjaveden pilaamisen.

Maahan ei saa YSL 16 §:n mukaan jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka eliéita tai pieneli-
0ita siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava
yleisen tai yksityisen edun loukkaus.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on saadetty asetuksella 214/2007. Pi-
laantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellainen riski tai haitta,
jota ei voida hyvéksya. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun muassa haitta-
aineiden kokonaismaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja, maa-alueen ja
alueen pohjaveden kayttoa seka lyhyt- ja pitkaaikaisen altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja ymparis-
téon.

3.1.3 Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten
ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten
ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttéa varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa on esitettava otta-
missuunnitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa saadetaan mm. ottamissuunnitelman ja lupapaaték-
sen sisdllésta seka valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeta tarpeellisessa laajuudessa pohja-
vesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjaveden ha-
vaintopaikoista ja tiedot |dheisyydessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista ja nii-
den mahdollisista suojavydhykkeista ja suoja-aluemaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2). Tarkedlle tai muulle
vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7
§:n mukaan pyydettdva lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella on merkitysta vesien suojelun
kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsdatalouteen. Kotitarve-
otto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain yksityishenkild. Maa-aineksien
kayton tulee liittya rakentamiseen tai kulkuyhteyksien ylldpitoon ja ottamisen on pysyttava maaraltaan
tavanomaisena kayttétarkoitukseen ndahden. Esimerkiksi maa-aineksien ottaminen tiekunnan tarpeisiin
ei ole maa-aineslain tarkoittamaa kotitarvekayttoa.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 §:n mukaan kauniin maisemakuvan turmel-
tumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista, huo-
mattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika tarkedan tai muun ve-
denhankintakaytté6n soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei
siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

3.1.4 Selvilldolo- ja korvausvelvollisuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus toimin-
tansa ymparistdvaikutuksista (6 §). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla
toimintansa ymparistévaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdol-
lisuuksista.

Ymparistonsuojelulain (527/2014, 133 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai
pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan ja pohjaveden siihen tilaan, ettei
siitd voi aiheutua terveyshaittaa eikd haittaa tai vaaraa ymparistélle.

Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta (737/1994) maaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan toi-
minnastaan aiheutuvan ympdristdvahingon. Lain 1 §:n 1 momentissa maarataan korvaamaan veden,
ilman tai maaperdn pilaantumisesta tietylld alueella harjoitetun toiminnan seurauksista johtuva va-
hinko. Tdman lisaksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkaisevista
tai korjaavista toimenpiteista, joita on ympdaristdvahingon myéta jouduttu tekemdan (6 §). Korvaus-
velvollisuus patee myds silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimattomuudesta (7

8).
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3.1.5 Ymparistdlupa

Ymparistonsuojelulain 4 luvun 27 §:n mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toi-
mintaan on oltava lupa (ymparistélupa). Ympdristdnsuojelulain liitteessa 1 mainitaan toiminnat, joille
tulee hakea ymparistélupa. Jos ymparisténsuojelulain liitteessa 1 mainittu toiminta sijoitetaan tarkealle
tai muulle vedenhankintakdyttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjave-
den pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistélupa myds siina tapauksessa, etta toiminta on
liitteessa 1 mainittua vahdisempdd. Ymparisténsuojelulain liitteessa 2 esitetyt rekisteroditdavat toiminnat
seka liitteessa 4 esitetyt ilmoituksenvaraiset toiminnat edellyttavat pohjavesialueelle sijoittuessaan
ymparistéluvan.

Ymparistonsuojelusasetuksessa (713/2014, 7 §) on lueteltu, mitkd tiedot pohjavesiolosuhteista pitaa
esittda lupahakemuksessa.

3.1.6 OQljysailiditd koskeva lainsdadantd

Tarkeilla pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista seka niiden tarkastuksista on saadetty kauppa- ja
teollisuusministerion maanalaisten o6ljysdilididen madraaikaistarkastuksia koskevassa pdatdksessa
344/83. Edella mainitussa paatoksessa on kaytetty termid "tarkea pohjavesialue", joka nykyisin viittaisi
1-luokan vedenhankintaa varten tarkeisiin pohjavesialueisiin. Tukes on tiedotteessaan 28.2.2017 Kiin-
teistén 6ljysédilion kunnon varmistaminen todennut, ettd "Tarkealla tai muulla vedenhankintaan sovel-
tuvalla pohjavesialueella olevat maanalaiset 6ljysailiét on tarkastettava mddraajoin. Myds muiden 6l-
jysailididen tarkastus on suositeltavaa."

Pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysdilion asentamisesta on s&ilion omistajan tai 6ljylammitys-
laitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava pelastuslaitokselle. Pelastusviranomaiselle on
varattava tilaisuus tarkastaa sailion sijoitus ennen séilién peittamista.

Tarkeilld pohjavesialueilla olevien maanalaisten 6ljysadilididen tarkastus on pakollista. Sailion omistajan
tai haltijan tulee huolehtia siita, ettda maaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan. Ensimmaisen kerran
sdilié on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kayttéénotosta. Kunnan ymparistdnsuojelumada-
rayksissa myds muiden kuin pohjavesialueilla olevien maanalaisten 6ljysailididen tarkastukset voivat
olla pakollisia. Tarkastuksen tekee Tukesin hyvdksyma 6ljysailididen tarkastusliike. Tarkastusliike antaa
tarkastuksestaan poéytakirjan, johon merkitdan sdilion kuntoluokka (A-D) ja seuraavan tarkastuksen
ajankohta. Péytdkirja on annettava sailion omistajalle tai haltijalle, minka liséksi siitd on 14 paivan
kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljennds sen kunnan palopaallikélle, missa saili6 sijaitsee. Kun-
nossa oleva, A-luokan sailidé on sen jalkeen tarkastettava 5 vuoden (metalliséiliot) tai 10 vuoden (muut
materiaalit) valein. B-luokan sailid on tarkastettava 2 vuoden valein. C-luokan s&ilid on poistettava
kaytosta 6 kk:n kuluessa tarkastuksesta. D-luokan sailid on poistettava kaytdsta valittdmasti.

Jos oljylammityslaitteisto vaurioituu siten, etta seurauksena on henkil-, omaisuus- tai ymparistéva-
hinko, on omistajan, haltijan tai kdyttajan ilmoitettava siitd viipymatta valvontaviranomaiselle, jonka
on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla tutkimus.

Pelastuslaitoksen tulee pitaa sailiotarkastusraporttien tietojen perusteella 6ljysailidrekisteria.

3.1.7 Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (681/2014, 10 §) maaratdan, ettd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiin-
teistd on liitettava laitoksen vesijohtoon ja jatevesiviemariin.

Taajaman ulkopuolella kiinteistda ei tarvitse liittad vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, jos:

1) kiinteistdén vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen hyvaksy-
mista ja jatevesien johtamisessa ja kdsittelyssa noudatetaan, mita ymparisténsuojelulaissa (527/2014)
saadetdan; tai

2) kiinteistolla ei ole vesikdymalaa ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mita
ymparisténsuojelulaissa sdadetdan.

Ympadristonsuojelulain 156 a §:n mukaan kiinteistdn omistajan on huolehdittava siitd, ettd enintaan
100 metrin etaisyydella vesistdsta tai meresta olevalla alueella tai vedenhankintakaytdssa olevalla tai
siihen soveltuvalla pohjavesialueella ennen vuotta 2004 voimassa olleisiin rakentamisajankohdan mu-
kaisiin vaatimuksiin tai mydnnettyyn rakennuslupaan perustuva jatevesien kasittelyjarjestelma tayttaa
perustason puhdistusvaatimuksen. Jos kiinteistdn talousjatevesista ei aiheudu ymparistdn pilaantumi-
sen vaaraa, 154 b §:ssa saddettyja kasittelyvaatimuksia ei sovelleta 156 a tai 156 b §:ssa tarkoitetulla
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alueella sijaitsevan sellaisen kiinteistén 9 pdivana maaliskuuta 2011 olemassa olleeseen kayttékuntoi-
seen jatevesijarjestelmaan, jonka kiinteistdlla vakituisesti asuva haltija tai haltijat ovat viimeistaan
mainittuna paivana tayttaneet 68 vuotta (YSL 238 §). Perustasoa edellytetdadan myds rakennuksen kor-
jaus- ja muutostdiden yhteydessa sekd uudisrakentamisessa. Vanhoilla kiinteist6illd, joiden tulee pa-
rantaa jateveden kasittelya, muutosty6t tuli tehda viimeistaan 31 lokakuuta 2019.

Kaupungin tai kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa (YSL 202 §) voidaan antaa erillismaarayksia
jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla.

3.1.8 Ymparistdnsuojelumaardaykset ja rakennusjarjestys

Mantta-Vilppulan kaupungin ymparistdnsuojelumaardyksissa (17.11.2011) on annettu seuraavat poh-
javeden suojelua koskevat maardykset:

5 § Jatevesien kasittely
Pohjavesialueella jétevesien imeyttédminen maahan on kielletty.

Mikéli jatevesia ei voida johtaa yleiseen viemdariverkostoon, jatevedet tulee johtaa tiiviilld pohjarakenteella
varustettuun maasuodattimeen, pienpuhdistamoon, umpisailioéén tai muuhun jérjestelmé&én siten, etté jatevesistd
ei voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Kasitelty jatevesi on johdettava tiiviissd rakenteessa
pohjavesialueen ulkopuolelle. Pelkkien puhdistettujen pesuvesien purkupaikan sijoittelussa kéytetdén
tapauskohtaista harkintaa.

Véhdéiset pesuvedet (ns. kantovesi) voidaan imeyttdé maahan edellyttden, ettei niistd aiheudu pohjaveden
pilaantumisen vaaraa.

7 § Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesu

Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden satunnainen pesu muilla kuin liuotinpesuaineilla on sal-
littu asumisk&dytdsséa olevalla kiinteistdlla ja maatiloilla, mikéli pesuvedet voidaan johtaa jétevesiviemdriin tai
imeyttdd maahan siten, ettei niistd aiheudu ympdristén pilaantumisen vaaraa tai haittaa naapurille. Pohjavesialu-
eilla pesu pesuaineilla on kuitenkin kielletty muualla kuin téhén tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pe-
suvedet johdetaan hiekan- ja Oljynerotuskaivojen kautta yleiseen viemdriin tai muuhun hyvédksyttyyn jétevesien
puhdistukseen.

8 § Mattojen ja muiden tekstiilien pesu
Mattojen ja muiden tekstiilien pesu kiinteistdlld tulee jarjestdéa siten, etteivat puhdistamattomat pesuvedet mis-
sddn olosuhteissa joudu suoraan vesistoon tai ettei niistd aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

9 § Lumen vastaanottopaikkojen sijoittaminen
Lumen vastaanottopaikkaa ei saa sijoittaa pohjavesialueelle, ranta-alueelle tai vesistoon.

11 § Maanrakentamisessa hyddynnettdvat jatteet
Pohjavesialueiden maanrakentamisessa on jatteiden kdytté puhtaita ylijddmadmaa-aineksia lukuun ottamatta kiel-
letty.

13 § Yleiset madraykset kemikaalien seka vaarallisten jatteiden varastoinnista

Kemikaalien kuten esimerkiksi 6ljyjen, maalien, liuottimien, torjunta-aineiden ja vaarallisten jdtteiden varastointi
Ja séilytys kiinteistélla tulee jarjestaa siten, etteivdt kemikaalit pddse vahinkotilanteissakaan maaperdén, viema-
riin, pohjaveteen tai muuhun ympdristéén ja niin, ettd haihtuvien yhdisteiden p&asy ilmaan on estetty. Séilididen
Ja astioiden pééllysmerkinndsté on kdytédvéa ilmi, mitd kemikaalia s&ilié tai astia sisdltdd. Kemikaalit on sdilytettdva
aidatussa, lukitussa tilassa tai ulkopuolisten pddsy varastoon on estettdvd muulla tavoin. M&éaréys ei koske kotita-
louksissa sdilytettévid vahdaisid méarid tavanomaisesti kdytettdvid kemikaaleja kuten pesu- ja puhdistusaineita.
Tuotantoeldinten rehuntuotannossa kéytettdvid sdilbntdaineita ja viljelyssa kdytettévia lannoitteita voidaan tyo-
teknisistad syista tilapdisesti varastoida peltolohkoilla ennen levitysté ja kdyttoa.

14 § Kemikaalien, polttoaineiden ja vaarallisten jétteiden séili6varastointi pohjavesialueilla

Pohjavesialueilla kdyttéén otettavien maan pdélle sijoitettavien 6ljy-, polttoaine- ja muiden nestemdéisten kemi-
kaalien séilibiden on oltava kaksivaippaisia. Sé&ili6t on varustettava ylitdytdn estolaitteella sekd vuotojen ilmai-
sujérjestelmélla.

15 § Kemikaaliséiliétarkastukset

Térkeélld pohjavesialueella oleva maanalainen &ljysé&ilié on tarkastutettava siten, kuin kauppa- ja teollisuusminis-
terién maanalaisten 6ljysdili6iden mé&aréaikaistarkastuksia koskevassa pddtéksesséd 344/1983 edellytetaén.
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Suositus: Myds maanpéélliset pohjavesialueella sijaitsevat tai sijoitettavat 6ljy-, polttoaine- tai muun kemikaalin
sdiliot tulisi tarkastuttaa ensimmadaisen kerran 10 vuoden kuluessa sdilion kdyttébnotosta ja siité eteenpédin 5 vuo-
den vélein, ellei sdilibn kuntoluokituksen vuoksi ole tarpeen tehdé tarkastusta useammin. Muilla kuin metallisé&ili-
0illé tarkastusvéli voi olla 10 vuotta, ellei séilion kuntoluokitus muuta edellyta.

22 § Maaldmmén kayttoon liittyvat maéardykset

Pohjavesi- ja ranta-alueilla maalémmoén ja vesistdstd otettavan IGmmdn kdyttébnotossa on varmistuttava siits,
ettei putkistoissa johdettava aine ole terveydelle tai ympdristélle vaarallista.

Viittaus: Maaldmpdjédrjestelmdn rakentaminen edellyttdd maankdyttd- ja rakennuslain mukaisen toimenpideluvan.
23 § Hydétyeldinten lannan, virtsan ja puristenesteiden levitys

Lietelantaa, kuivalantaa, virtsaa tai puristenesteitd ei saa levittdd pohjavesialueilla sijaitseville pelloille. Kuivalan-
taa voi levittéa pohjavesialueiden reunavydhykkeelle, mikali kasvien ravinnetarvetta ei yliteta.

Mantta-Vilppulan kaupungin rakennusjarjestyksessa (11.1.2022) on annettu seuraavat pohjaveden
suojelua koskevat maaraykset:

5.5 Toimenpiteiden luvan- /ilmoituksenvaraisuus
12 ) Maaldmmon rakentaminen **
**pohjavesialueella tulee olla ympéristénsuojelunviranomaisen lausunto

8.2 Pohjavesialueet
Pohjavesialueille rakennettaessa tulee suunnittelun varhaisessa vaiheessa olla yhteydessa rakennusvalvontaan.

Pohjavesialueilla 6ljy- ja polttoaineséiliot sekd muut vaarallisten aineiden sé&iliét on sijoitettava siséatiloihin tai maan

pdadlle tiiviisiin katettuihin suoja-altaisiin.

9.3 Rakennustydén aikaiset jérjestelyt
Jos rakennustyén aikana ilmenee, ettd alueen pohjaveden pinta ulottuu rakentamissyvyyteen, tulee tyo vélittbmasti
keskeyttdd. Siitd tulee vélittémadésti ilmoittaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle.

3.1.9 Muut saadokset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeita saaddksia ovat muun muassa:

. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
1352/2015

. Sosiaali- ja terveysministerién asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja val-
vontatutkimuksista 401/2001

. Valtioneuvoston asetus vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) ja Val-

tioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun asetuksen
muuttamisesta 342/2009.

. Kemikaalilaki 599/2013

. Maastoliikennelaki 1710/1995

. Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999 (p&aosin ku-
mottu, 8 luku jatetty voimaan)

. Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

. Kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaarallisten kemikaalien kasittelysté ja varastoinnista
jakeluasemalla 415/1998

o Sosiaali- ja terveysministerion paatés vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999, kumottu saa-
doksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010

o Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastdjen rajoitta-

misesta (1250/2014)
o Laki vesienhoidon jarjestamisesta 1299/2004

o Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390

o Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 13.3.2002/194

. Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015)

o Valtioneuvoston asetus 283/2011 maaldmmon hyddyntamisen luvanvaraisuudesta

. Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus-

vaatimuksista (856/2012)
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4. POHJIAVESIALUEET JA VEDENOTTAMOT

Mantta-Vilppulan alueella on yhteensa 8 pohjavesialuetta, joista 4 on luokiteltu vedenhankintaa varten
tarkeaksi pohjavesialueeksi (1-luokka) ja 4 vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (2-
luokka). Naiden lisaksi Ruoveden ja Mantta-Vilppulan valisella kuntarajalla sijaitsevasta Leppdkankaan
pohjavesialueesta merkittdva osa sijoittuu Mantta-Vilppulan puolelle. Ma@ntta-Vilppulan pohjavesialueet
sijoittuvat suurelta osin kahteen alueen poikki kulkevaan ldhes pohjois-eteldsuuntaiseen harjujaksoon.
Mantta-Vilppulan itdosassa sijaitseva Kirstinharjun pohjavesialue on osa katkonaista harjujaksoa. Kirs-
tinharjun pohjavesialueen pohjoisosa sijoittuu Keuruun puolelle seka eteldreuna Jamsan puolelle. Pinta-
alaltaan laajimpia ovat Rautainharjun ja Salmentaka-Innalan (A) pohjavesialueet seka osittain Ruove-
den puolelle sijoittuva Leppdkankaan pohjavesialue.

Mantta-Vilppulan alueen vesihuollosta vastaavan Mantan Kaukolamp6 ja Vesihuolto Oy:n vedenottamot
sijaitsevat Rautainharjun, Kirstinharjun ja Loilanniemen pohjavesialueilla. Liséksi Mantan Kaukolamp6
ja Vesihuolto Oy:lla on yksi vedenottamo Jamsassa (Jdmsanjarvi). Mantta-Vilppulan alueella télla het-
kelld kaytdssa ovat Rautainharjun pohjavesialueella sijaitsevat Pynndskylan ja Pdijanteen vedenotta-
mot, silla Kirstinharjun vedenottamo poistettiin kaytéstd vuonna 2021 vedenlaatuongelmista johtuen.
Taman vuoksi Loilanniemen pohjavesialueella sijaitsevaa Kolhon varavedenottamoa on suunniteltu
otettavaksi uudelleen kayttédn. Mantan Kaukoldmpé ja Vesihuolto Oy:n vedenottamoiden liséksi Sal-
mentaka-Innalan (A) pohjavesialueella sijaitsee Pohjaslahden alueen vesiosuuskunnan Innalan veden-
ottamo seka Leppdkankaan pohjavesialueella Makkosenkylan vesiosuuskunnan vedenottamo.

Tiedot pohjavesialueista ja vedenottamoista on esitetty taulukoissa 1 ja 2. Pohjavesialueiden sijainti
on esitetty yleiskartassa (liite 1).

Taulukko 1. Tiedot Mantta-Vilppulan pohjavesialueista.

Numero/ Nimi Alueluokka Kokonais- Muodostumis- Arvio muodostu-

tunnus pinta-ala alueen pinta- van pohjaveden
(km?) ala (km?) maarasta (m3/d)

0450651 Kirstinharju 1 1,41 0,8 679

0493301 Rautainharju 1 4,51 1,89 1600

0493304 Loilanniemi 1 1,24 0,61 534

0493305 A Pollarinkangas 2 2,16 1,34 900

0493306 Valkeiskangas 2 0,71 0,38 260

0493307 Ruokosenniemi 2 1,04 0,37 259

0493308 A Salmentaka-Innala A 1 4,06 2,41 2112

0493308 B Salmentaka-Innala B 2 1,37 0,55 482

0470253 Leppakangas* 2 5,73 3,08 2700

*pdaasijaintikunta Ruovesi

Taulukko 2. Tiedot Mantta-Vilppulan pohjavesialueiden vedenottamoista.

Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottolupa Vedenottomaara
(m3/d) (m3/d)
Kirstinharju Kirstinharju, Mantan Kauko- *enimmaismaaraé ei ole -
lampo ja Vesihuolto Oy rajoitettu luvassa
Rautainharju Pynndskyla, Méntan Kauko- 1000 ~500

lampd ja Vesihuolto Oy

Rautainharju Paijanne, Mantan Kaukolampd 700 ~180
ja Vesihuolto Oy

Loilanniemi Kolho, Mantan Kaukolampé ja 800 varavo
Vesihuolto Oy

Salmentaka-Innala A Innala, Pohjaslahden alueen Ve- -
siosuuskunta

Leppdkangas Makkoskylan vedenottamo, - <10
Makkosenkyldn vesiosuuskunta
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5. POHJAVESIALUEIDEN HYDROGEOLOGIA

Seuraavissa kappaleissa on esitetty pohjavesialueiden hydrogeologiset kuvaukset, jotka perustuvat
aiemmin tehtyihin pohjavesitutkimuksiin ja -selvityksiin sekd pohjavesialuetietojarjestelman (POVET)
tietoihin. Pohjaveden laatutiedot perustuvat vedenottamoiden kaivoista vuosina 2019-2021 otettujen
raakaveden valvontandytteiden tuloksiin. Lisdksi hydrogeologista kartoitusta tdydennettiin 21.12.2021
tehdyin maastohavainnoin. Pohjavesialuekuvauksissa esitetyt pohjavesialueiden pinta-alatiedot seka
arviot muodostuvan pohjaveden maardsta perustuvat vuonna 2020 tarkistettuihin pohjavesialuetietoi-
hin. Pohjavesialuekartat ovat liitteina 2.1 - 2.8.

5.1 Kirstinharju, 0450651, 1-luokka

Kirstinharjun pohjavesialue on osa pohjois-eteldsuuntaista katkeilevaa harjujaksoa. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 1,41 kmZ2, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,8 kmZ2. Pohjavesialueella
arvioidaan muodostuvan pohjavettd keskim&érin noin 680 m3/d. Pohjavesialueen kartta on liitteena
2.1.

Harjun maa-aines on hiekkavaltaista. Hiekkakerrosten paksuus vaihtelee keskimadrin 10-20 metrin
valilla. Harjun pintaosassa esiintyy paikoin 0,5-1,5 metrin paksuinen moreenipeite, joka heikentda sa-
dannan imeytymista pohjavedeksi. Harjun ydinosan leveys on 200-500 metrid. Harjun reuna-alueilla
maapera on hienoa hiekkaa. Pohjavesialue rajautuu suurimmaksi osaksi moreenialueisiin. Eteldosassa
pohjavesialue rajautuu kallioon. Kirstinharjun pohjavesialueen eteldosassa sijaitsevan vanhan maa-
ainesottoalueen kohdalla maa-ainesotto on ulottunut pohjavedenpinnan tasoon ja ottoalueen pohja on
lammikoitunut (kuva 2).

Kalliokynnykset jakavat pohjavesialueen erillisiin valuma-alueisiin. Pohjavesialueen eteldosassa Kirs-
tinharjun ja Leppalammen kohdalla harjun poikki kulkee luode-kaakkosuuntainen kallioperan ruhje.
Tahan ruhjepainanteeseen kerdantyy pohjavesia ymparoivalta harjualueelta seka harjua reunustavilta
moreenialueilta. Pohjavesialueen eteldosassa muodostuvat pohjavedet purkautuvat oletettavasti paa-
osin Kirstinharjun lansipuolelle. Harjun itdpuolella sijaitsevan Leppalammen laskuojan virtaama oli jou-
luluussa 2021 hyvin véhainen ja oja jaapeitteessa (kuva 3). Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden
virtaus on harjunsuuntaisesti pohjoiseen, jossa pohjavesi purkautuu Riuttalampeen ja harjua reunus-
taville suoalueille.

Kuva 2. Kirstinharjun pohjavesialueen eteldosaan on maa-ainesoton seurauksena muodostunut pohjavesi-
lampi (21.12.2021).
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Kuva 3. Kirstinharjun pohjavesialueen kaakkoisreunalla sijaitsevan Leppdlammen laskuoja oli padosin jadpeit-
teessa joulukuussa 2021 (21.12.2021).

Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee Kirstinharjun vedenottamo. Pohjavesialueen pohjoisosassa aiem-
min sijainnut Leppdjarven vedenottamo on purettu. Leppdjdrven vedenottamo oli otettu kayttéon
vuonna 1972 ja silla oli 250 m3/d suuruinen vedenottolupa.

5.1.1 Kirstinharjun vedenottamo

Mantan Kaukolampé ja Vesihuolto Oy:n Kirstinharjun vedenottamo on otettu kdaytté6n vuonna 1963.
Vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1992 myéntdama vedenottolupa, mutta veden-
oton enimmaismaaraa ei ole luvassa rajoitettu. Vedenottamolla on kaksi siivilaputkikaivoa. Kirstinhar-
jun vedenottamo poistettiin kdytdstd vuonna 2021 vedenlaatuongelmien vuoksi. Bakteerien on arvioitu
olevan mahdollisesti peraisin ldheisen vanhan soranottoalueen pohjalle muodostuneista lammikoista.
Vedenottamolla ei ole esiintynyt bakteeriongelmia aiemmin. Kirstinharjun vedenottamolta helmikuussa
2021 otettujen raakavesinadytteiden analyysitulokset on esitetty taulukossa 3. Pohjaveden rautapitoi-
suudet ovat molemmissa kaivoissa kohonneita ylittden talousveden laatutavoitteen mukaisen enim-
maispitoisuuden. Pohjaveden pH alittaa niukasti tavoitetason. Vesi alkaloidaan ennen verkostoon joh-
tamista. Muilta tutkituilta osin pohjaveden laatu tayttda talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet.

Taulukko 3. Kirstinharjun vedenottamon kaivoista 12.2.2021 otettujen raakavesindytteiden analyysitulokset
seka talousveden laatuvaatimusten ja -tavoitteiden mukaiset enimmaispitoisuudet.

Kirstinharju, Kirstinharju, STM 1352/2015,

kaivo 1 kaivo 2 683/2017
12.2.2021 12.2.2021

Koliformiset bakteerit mpn/100 ml 0 0 0
Suolistop. enterokokit pmy/100 ml 0 0 0

pH 6,3 6,2 6,5-9,5
Sahkonjohtavuus HS/cm 75 78 2500
Kloridi mg/I 1,2 1,2 250
Ammonium mg/I 0,01 0,01 0,5
Nitriitti mg/I| <0,007 <0,007 0,5
Nitraatti mg/I 2,3 2,3 50
Rauta Mg/l 370 250 200

Mangaani pg/l 22 21 50
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Kirstinharjun vedenottamon pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailuhavainnot vuosina 2018-2021 on
esitetty kuvassa 4. Tarkkailupisteessa 4 pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu on muita tarkkailupis-
teitd voimakkaampaa, mika johtunee havaintoputken sijainnista lahelld pohjavesialueen reunan kallio-
selannetta. Pohjavesimuodostuman reunoilla pohjaveden pinnankorkeusvaihtelu voi luontaisesti olla
voimakkaampaa muodostuman ydinosaan verrattuna.

Pohjaveden pinnankorkeus, Kirstinharju
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Kuva 4. Pohjaveden pinnankorkeus Kirstinharjun vedenottamon tarkkailupisteissa.

5.2 Rautainharju, 0493301, 1-luokka

Rautainharjun pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka kulkee Juupajoelta Sisa-Suomen reunamuodos-
tumalta Keuruulle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,51 km?, josta pohjaveden muodostumis-
aluetta on 1,89 km2. Pohjavesialueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd keskimaarin 1600 m3/d.
Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.2.

Pohjavesialue on pohjoisosastaan pohjois-eteldsuuntainen. Eteldosassa harjumuodostuma sijoittuu
luode-kaakkosuuntaiseen kalliopainanteeseen. Harjun ydinosan leveys vaihtelee 200-400 metrin va-
lilld. Alueen pohjoisosassa harjun maa-aines on hiekkavaltaista, mutta sisaltaa valikerroksina myos
soravaltaisia ja hienoaineksisia osuuksia. Maakerrosten paksuus on enimmillaan hieman yli 10 metria.
Pohjavesialueen etelaosassa Pynndskylan vedenottamon kohdalla on kairauksissa todettu pohjaveden
pinnan alapuolella olevan harjukerrostumia yli 15 metria. Pohjavesialueen eteldosassa Sulaslahden
suuntaisessa kalliopainanteessa esiintyy hiekka- ja sorakerrostumia, joiden paksuus on suurimmillaan
yli 20 metria. Pohjavesialue rajautuu pohjoisosassa lahinna siltti- ja savikerrostumiin seka hienohiek-
kakerrostumiin. Eteldosassa pohjavesialue rajautuu paaosin kallioihin.

Pohjavesialueen pohjoisosassa Rautainharjun kohdalla on kalliokynnys, jonka pohjoispuolella pohjave-
den virtaus suuntautuu pohjoiseen kohti Kirkkosalmea, jonne pohjavesi purkautuu. Osittain pohjavesi
purkautuu Paijanteenlammen kohdalla olevaan painanteeseen. Kalliokynnyksen eteldpuolella pohjave-
den virtaus suuntautuu eteldan kohti Pynndskylaa. Pohjavetta purkautuu Pynndskyldassa harjun lansi-
puoleiseen Sulusselan lahteen, johon pohjavesialue rajoittuu. Pynndskylan vedenottamon paikalla on
ollut arteesinen lahde.

5.2.1 Paijanteen vedenottamo

Mantan Kaukolampd ja Vesihuolto Oy:n Paijanteen vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden
vuonna 1966 myontama 700 m3/d suuruinen vedenottolupa. Vedenottamo on otettu kayttéén vuonna
1971. Vedenottamolla on kaksi siivildputkikaivoa. Vuonna 2018 keskimaardinen vedenottomaara oli
180 m3/d. Paijanteen vedenottamolta syyskuussa 2019 otetun raakavesindytteen analyysitulokset on
esitetty taulukossa 4. Pohjaveden kloridipitoisuus on koholla, mutta alittaa vesijohtomateriaalien sy6-
pymisen ehkdisemiseksi asetetun tavoitteellisen enimmaispitoisuuden 25 mg/Il. Pohjaveden pH alittaa
niukasti tavoitetason. Vesi alkaloidaan ennen verkostoon johtamista.
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Taulukko 4. Pdijanteen vedenottamolta 25.9.2019 otetun raakavesindytteen analyysitulokset seka talousve-
den laatuvaatimusten ja -tavoitteiden mukaiset enimmaispitoisuudet.

Pdijéanne STM 1352/2015,

683/2017

25.9.2019
Koliformiset bakteerit mpn/100 ml 0 0
Ulkon&ako Kirkas
Haju Ei todettu
pH 6,3 6,5-9,5
Sdhkonjohtavuus pS/cm 115 2500
CODMn mg/l 02 0,5 5
Kalsium mg/I 8,9
Magnesium mg/I| 2
Kovuus mmol/I 0,3
Happi mg/I| 8,5
Vapaa hiilidioksidi mg/I <0,5
Kloridi mg/I| 20 250
Ammonium mg/I 0,006 0,5
Nitriitti mg/I| <0,007 0,5
Nitraatti mg/I 0,77 50
Rauta pg/l <10 200
Mangaani Hg/l <1 50

Paijanteen vedenottamon pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailuhavainnot vuosina 2018-2021 on esi-
tetty kuvassa 5. Pohjaveden pinnankorkeusvaihtelu on hyvin samankaltaista kaikissa tarkkailupis-
teissa. Kaivo K8 on ollut kuiva elokuun 2020 ja maaliskuun 2021 valisissa tarkkailumittauksissa.

Pohjaveden pinnankorkeus, Rautainharju
P&ijénteen vedenottamo
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Kuva 5. Pohjaveden pinnankorkeus Rautainharjun pohjavesialueella Pdijdanteen vedenottamon tarkkailupis-
teissa.

5.2.2 Pynnéskylan vedenottamo

Mantan Kaukolamp6 ja Vesihuolto Oy:n Pynnéskyldn vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden
vuonna 1978 myéntama 1000 m3/d suuruinen vedenottolupa. Vedenottamolla on kaksi siivilaputkikai-
voa. Vuonna 2018 keskimaardinen vedenottomaéra oli 500 m3/d. Pynnoskylén vedenottamolta syys-
kuussa 2019 otetun raakavesindytteen analyysitulokset on esitetty taulukossa 5. Pohjaveden orgaani-
sen aineen (humus) maaraa kuvastavan kemiallisen hapenkulutuksen (CODwy,) arvo on hieman kohon-
nut mutta alittaa talousveden laatutavoitteen mukaisen enimmaispitoisuuden. Pohjaveden pH alittaa
niukasti tavoitetason. Vesi alkaloidaan ennen verkostoon johtamista.
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Taulukko 5. Pynnoskyldn vedenottamolta 25.9.2019 otetun raakavesindytteen analyysitulokset seka talous-
veden laatuvaatimusten ja -tavoitteiden mukaiset enimmaispitoisuudet.

Pynnoskyla STM 1352/2015,

683/2017

25.9.2019

Koliformiset bakteerit mpn/100 ml 0 0

Ulkonako Kirkas

Haju Ei todettu

pH 6,2 6,5-9,5

Sahkonjohtavuus MS/cm 62 2500

CODMn mg/l 02 1,5 5

Kalsium mg/I| 4,3

Magnesium mg/I| 1,2

Kovuus mmol/I 0,16

Happi mg/I| 3,5

Vapaa hiilidioksidi mg/| <0,5

Kloridi mg/| 6,8 250

Ammonium mg/I| 0,004 0,5

Nitriitti mg/I <0,007 0,5

Nitraatti mg/I 0,24 50

Rauta pg/l 56 200

Mangaani pg/l 1,9 50

Pohjaveden pinnankorkeus, Rautainharju
Pynnoskylén vedenottamo

111
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109
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104
103
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101
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18
18
18
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18
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kuu 20

huhtikuu 20
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elokuu 18
syyskuu 18
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elokuu 20

tammikuu 19
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toukokuu 20
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toukokuu
tammikuu 20
toukokuu 21

K5 HP8

Kuva 6. Pohjaveden pinnankorkeus Rautainharjun pohjavesialueella Pynnoskylan vedenottamon tarkkailupis-
teissa K5 ja HPS8.

5.3 Loilanniemi, 0493304, 1-luokka

Loilanniemen pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka kulkee Juupajoelta Sisa-Suomen reunamuodos-
tumalta Keuruulle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,24 km?, josta pohjaveden muodostumis-

aluetta on 0,61 km2. Pohjavesialueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd keskimaarin 534 m3/d.
Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.3.

Loilanniemen pohjavesialue on luode-kaakkosuuntainen harju, jonka ydinosan leveys vaihtelee 200-
400 metrin valilld. Harjun maa-aines on hyvin lajittunutta hiekkaa ja soraa. Karkein maa-aines esiintyy
harjun ydinosassa. Pohjavesialueen eteldosassa hiekka- ja sorakerrostumien paksuus on noin 10 met-
rid. Harjun reuna-alueilla maaperd on padadasiassa hienoa hiekkaa. Léannessa harju rajoittuu osittain
kalliokohoumaan, joka jatkuu itdaan harjualueen suuntaan muodostaen mahdollisesti pohjaveden vir-
tausta rajoittavan kalliokynnyksen (kuva 7). Pohjavesialueen eteldosassa pohjaveden virtaus suuntau-
tuu harjun suuntaisesti etelaan kohti Ukonselkad, jonne pohjavesi purkautuu. Pohjavesialueen etela-
padssa Ukonseldn rannan valittdmdssa ldheisyydessa sijaitsee Kolhon vedenottamo.
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Kuva 8. Loilanniemen pohjavesialueen eteldosassa harju rajoittuu idassa Ukonselkdan (21.12.2021).

5.3.1 Kolhon vedenottamo

Mantan Kaukoldmpd ja Vesihuolto Oy:n Kolhon vedenottamo otettiin kayttd6n vuonna 1969. Talla het-
kella Kolhon vedenottamo toimii varavedenottamona, mutta Kirstinharjun vedenottamon kaytosta pois-
ton vuoksi vedenottamoa on suunniteltu otettavaksi uudelleen kayttéon. Kolhon vedenottamon kayt-
toonotto edellyttaa laitoksen saneerausta (alkalointi, varavoima). Kolhon vedenottamon ollessa aiem-
min kaytdssa vedenottamolla esiintyi mangaaniongelmia ja veden laatua on suunniteltu selvitettavaksi
tarkemmin tutkimuksin ennen mahdollista uudelleen kayttéonottoa. Kolhon vedenottamo sijaitsee
Ukonselan rannalla ja jarvesta voi siten tapahtua rantaimeytymista vedenottomaaran suuruudesta riip-
puen. Kolhon vedenottamolla on 800 m3/d suuruinen vedenottolupa. Vedenottamolta on otettu pohja-
vettd keskimé&arin 300 m3/d sen ollessa kaytossa. Vedenottamolla on vanha kuilukaivo seké& vuonna
1996 ylemmas harjualueelle rakennettu siivilaputkikaivo.
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5.4 Pollarinkangas, 0493305 A, 2-luokka

Pollarinkankaan pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka kulkee Juupajoelta, Sisa-Suomen reunamuo-
dostumalta Keuruulle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,16 km?, josta pohjaveden muodostu-
misaluetta on 1,34 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaisma&aran arvioidaan ole-
van 900 m3/d. Pohjavesialueen kartta on liitteend 2.4.

Pollarinkankaan pohjavesialueella on tehty maaperatutkimuksia POSKI-hankkeen yhteydessa vuonna
2013 (Vanska & Nenonen 2013). Kairausten perusteella harjun maa-aines on hiekkaa, hiekkaista soraa
ja soraa. Pohjavesialueen pohjoisreunalla kallio kohoaa maanpintaan. Pohjavesialueen keskiosassa
harjumuodostumaa rajoittuu Kaakkosuohon ja Jaakkoinsuohon. Jaakkoinsuon kohdalla on todettu vetta
johtavia kerroksia noin 16 metrin paksuudelta. Harjun reuna-alueilla maapera on hienoa hiekkaa ja
silttia seka moreenia.

Pohjaveden paavirtaussuunta on harjun suuntaisesti pohjoisesta eteldan. Pohjavesi purkautuu osittain
harjun itapuolelle Jaakkoinsuolle seka harjun eteldpaassa, josta purkautuvat pohjavedet laskevat Ajos-
jarveen. Pohjavesialueen eteldosan vanhalla soranottoalueella on lahde, josta purkautuu pohjavetta
soranottoalueen lammikkoon, josta vedet laskevat edelleen kohti Ajosjarvea (kuvat 9 ja 10).

5 (e SN S

Kuva 9. Pollarinkankaan pohjavesialueen eteldosan vanhalla soranottoalueella olevasta lahteesta purkautuu
pohjavettd soranottoalueen lammikkoon (21.12.2021).

Kuva 10. Pollarinkankaan vanhan soranottoalueen lammikon eteldpdan laskuoja (21.12.2021).
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5.5 Valkeiskangas, 0493306, 2-luokka

Valkeiskankaan pohjavesialue on osittain ohuen moreenikerroksen peittama reunamuodostuma, joka
sijoittuu Juupajoelta, Sisd-Suomen reunamuodostumalta Keuruulle kulkevan harjujakson yhteyteen.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,71 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,38 km?2.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaismaéaran arvioidaan olevan noin 260 m3/d. Pohja-
vesialueen kartta on liitteena 2.5.

Geologian tutkimuskeskuksen vuonna 1980 tekeman seismisen luotauksen perusteella maaperaker-
rosten paksuus Valkeiskankaalla on noin 25-40 metrida. Seismisen luotauksen perusteella muodostu-
man maa-aineksen on tulkittu olevan pddosin soraista hiekkaa ja paikoin kivistd soraa. POSKI-hank-
keen yhteydessa vuonna 2013 tehtyjen kairausten perusteella maapera on soraa, hiekkaa ja moreenia.
Kallionpinta on korkeimmillaan muodostuman kaakkoisosassa havaintoputken HP933 kohdalla, josta
kallionpinta laskee loivasti kohti pohjavesialueen luoteisreunalla sijaitsevaa havaintoputkea HP934.

Valkeiskankaan alueella muodostuva pohjavesi purkautuu padosin Valkeiskankaan pohjoispuolelle,
jossa pohjaveden pinnantaso esiintyy noin 10 metrid alempana pohjavesialueen eteldreunalla sijaitse-
vaan Valkeislammiin nahden. Pohjavetta purkautuu myoés Valkeislammiin.

5.6 Ruokosenniemi, 0493307, 2-luokka

Ruokosenniemen pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka kulkee Juupajoelta, Sisd-Suomen reuna-
muodostumalta Keuruulle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,04 km?, josta pohjaveden muo-
dostumisaluetta on 0,37 km2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaismaaran arvioidaan
olevan noin 260 m3/d. Pohjavesialueen kartta on liitteen 2.5.

Harjun maapera on hiekkavaltaista. Pohjavesialueen eteldosassa hienoainesta on kerrostunut harjun
liepeille. Harjumuodostuma on osittain rantavoimien tasoittama. Hiekkakerrostumien paksuus on
suurimmillaan hieman yli 10 metria.

Pohjaveden pdavirtaus suuntautuu harjun suuntaisesti luoteeseen. Pohjavesi purkautuu harjua reu-
nustaviin vesistéihin. Pohjavesialueella on tehty koepumppaus. Tutkitun pisteen arvioitu antoisuus on
400-450 m3/d.

5.7 Salmentaka-Innala A, 0493308 A, 1-luokka

Salmentaka-Innalan pohjavesialue on osa Ruoveden ja Ahtdrin valistd harjujaksoa. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 4,06 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 2,41 km2. Pohjavesialueella
muodostuvan pohjaveden kokonaismaéaran arvioidaan olevan noin 2100 m3/d. Pohjavesialueen kartta
on liitteena 2.6.

Pohjavesialueen keskiosassa Hiidenhaudan alueella harjumuodostuma on enimmillaan lahes kilometrin
levyinen. Harjun maapera on pintaosista hiekkavaltaista. Syvemmalld harjun ydinosissa maa-aines on
soravaltaisempaa. Hiekka- ja sorakerrostumien paksuus vaihtelee noin 10 — 20 metrin valilld. Harjun
reuna-alueilla maapera on paaasiassa hienoa hiekkaa ja silttia. Pohjavesialueen ita- ja lansireunoilla
harjualue rajoittuu monin paikoin kallioselanteisiin. Pohjavesialueen eteléreunalla sijaitseva kalliokyn-
nys muodostaa vedenjakajan Salmentaka-Innalan ja Leppékankaan pohjavesialueiden valille.

Pohjaveden virtaus suuntautuu harjun suuntaisesti pohjoiseen. Pohjavesialueen pohjoisosassa pohja-
vettd purkautuu harjun lansireunalla Kylmalahden etelapuoleisesta ldhteestd (kuva 11). Pohjavesialu-
een pohjoisosassa muodostuvien pohjavesien arvioidaan purkautuvan pdaosin Kangasjarven Kylma-
lahteen, jonka vedenpinta on alempana Rantalanjarveen ja Riihijarveen nahden. Pohjavesialueen ete-
ldosassa harjun lansireunalta pohjaveden purkautumista tapahtuu oletettavasti Laskujarven suuntaan.

Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee Pohjaslahden alueen vesiosuuskunnan Innalan vedenottamo,
jonka vedenottomé&ara on noin 50 m3/d. Vedenottamo on otettu kdyttdon vuonna 1999. Vedenotta-
molla on yksi siivilaputkikaivo.
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Kuva 11. Salmentaka-Innalan pohjavesialueen (A) pohjoisosassa harjun lansireunalla Kylmalahden eteldpuo-
lella sijaitseva lahde (21.12.2021).

Kuva 12. Salmentaka-Innalan pohjavesialueen (A) pohjoisosa rajoittuu idassa Kangasjarven Kylmalahteen
(21.12.2021).

5.8 Salmentaka-Innala B, 0493308 B, 2-luokka

Salmentaka-Innalan pohjavesialue on osa Ruoveden ja Ahtérin vélistd harjujaksoa. Pohjavesialueen B-
osa sijoittuu A-osan pohjoispuolelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,37 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 0,55 km?2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaisméaaran arvioi-
daan olevan noin 480 m3/d. Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.7.

Pohjavesialueen pohjoisosassa harjumuodostuma sijoittuu luode-kaakko-suuntaiseen kalliopainantee-
seen, jossa Parannesjoki virtaa. Salmentaka-Innalan pohjavesialueella on tehty maaperatutkimuksia
POSKI-hankkeen yhteydessa vuonna 2013. Pohjavesialueen pohjoisosassa maaperdkerrosten paksuus
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on kairausten perusteella suurimmillaan noin 45 metrid. Pohjavesialueen eteldosassa maaperakerros-
ten paksuus on enimmilla@n noin 20 metrid. Harjun maa-aines on paadasiassa hienoa hiekkaa ja silttista
hiekkaa. Parannesjoen laaksossa Parannesjdrven ja Koivujarven valilld on pisteessa HP929 todettu noin
30-45 metrin syvyydelld sorakerrostumia. Pohjavesialueen eteldosassa harjumuodostuma erottuu ai-
noastaan hyvin kapeana Rantalansarkkana Riihijarven ja Rantalanjarven vélissa (kuva 13).

Pohjaveden virtaus suuntautuu pohjavesialueen pohjoisosassa Parannesjoen laaksossa kaakkoon ja
eteldosassa harjun suuntaisesti etelaan kohti Riihijarved, jonne pohjavesi purkautuu. Pohjavetta pur-
kautuu oletettavasti my6s harjun reunalla virtaavaan Koivujokeen.

Kuva 13. Salmentaka-Innalan (B) pohjavesialueen eteldosassa harjumuodostuma erottuu ainoastaan hyvin
kapeana Rantalansdrkkdna Riihijarven ja Rantalanjarven vilissa.

5.9 Leppdkangas, 0470253, 2-luokka

Leppakankaan pohjavesialue kuuluu samaan Ruoveden ja Ahtérin véliseen pitkittdisharjuun kuin sen
pohjoispuoleinen Salmentaka-Innalan pohjavesialue. Pohjavesialueen lounaisosa sijoittuu Ruoveden
kunnan puolelle. Pohjavesialueen koillisosa Leppdkankaalta Innalaan sijaitsee Mantta-Vilppulan puo-
lella. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,73 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 3,08
km?2. Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden kokonaismé&aran arvioidaan olevan noin 2700 m3/d.
Pohjavesialueen kartta on liitteena 2.8.

Pohjavesialueen koillisosassa Salusjarven kohdalla harju muodostuu kapeasta seldnteesta. Leppakan-
kaan alueella harju on kerrostunut osittain kalliokohouman paélle ja talld kohdin harjumuodostuma
levenee. Leppakankaan pohjavesialueella on tehty maaperatutkimuksia POSKI-hankkeen yhteydessa
vuonna 2013. Harjun ydinosissa maa-aines on pddasiassa hiekkaa ja soraa. Harjun pintaosissa maa-
aines vaihtelee hienosta hiekasta hiekkaan. Leppdkankaan lisdksi kallionpinta esiintyy korkealla poh-
javesialueen keskiosassa harjun reunoilla Heposuonvuoren ja Kivipyykkimaen kohdalla seka pohjave-
sialueen pohjoisosassa Innalassa.

Leppakankaan kohdalla sijaitseva kalliokohouma muodostaa vedenjakajan, jonka etelapuolella pohja-
vesi virtaa etelan suuntaan purkautuen pohjavesialueen reunalla Oulonjarvesta laskevaan Oulonojaan.
Leppdkankaan koillispuoleisella harjualueella pohjaveden virtaus suuntautuu koilliseen Salusjarven
suuntaan. Pohjavesialueen lansireunalta pohjavetta purkautuu osittain Lattojarven suuntaan. Pohjave-
sialueen pohjoisosassa Innalan kohdalla sijaitsevan kalliokynnyksen eteldpuolelta pohjaveden virtaus
suuntautuu kohti Salusjarvea.

Pohjavesialueen lansiosassa sijaitsee Makkosenkylan vesiosuuskunnan Makkoskylan vedenottamo,
jonka vedenotto on alle 10 m3/d. Vedenottamo on otettu kdyttéon vuonna 1993. Vedenottamolla on
yksi siivilaputkikaivo.
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6. VEDENOTTAMOIDEN TARKKAILU

Seuraavissa kappaleissa on esitetty vedenottamoiden lupaehtojen mukaista tarkkailua koskevat tiedot.
Verkostoon johdettavan veden laatua tarkkaillaan erikseen talousveden valvontatutkimusohjelman
mukaisin ndytteenotoin, joita ei tdssa yhteydessa kasitelld. Verkostoon johdettavan talousveden val-
vonta on terveydensuojeluviranomaisen vastuulla. Lisaksi talousvetta toimittavat laitokset valvovat
omavalvontanayttein raakavetta, vedenottamolta tai vedenkasittelylaitokselta lahtevaa vetta seka ver-
kostovetta.

Mantta-Vilppulan vedenottamoiden tarkkailuohjelmat ovat alun perin 1980-luvulla laadittuja ja nykyisin
tehtavan tarkkailun sisalt6 ei kaikilta osin vastaa enaa alkuperaista tarkkailuohjelmaa. Tarkkailuohjel-
mia koskevat paivitystarpeet ja toimenpidesuositukset on esitetty kappaleen loppuosassa.

6.1 Kirstinharjun vedenottamo

Kirstinharjun vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma vuonna 1983 (Mantan kaupunki, 23.3.1983).
Tampereen vesipiirin vesitoimisto on hyvaksynyt 4.6.1985 tarkkailuohjelman toistaiseksi noudatetta-
vaksi. Tarkkailuohjelmaan sisaltyy vedenottamolta otettavan vesimaaran seuranta (m3/d) seka pohja-
veden pinnankorkeuden tarkkailu havaintoputkista.

Kirstinharjun vedenottamon nykyiseen pohjaveden pinnankorkeusseurantaan sisaltyvat:
- havaintoputket HPO, HP2, HP3, HP4 ja HP5

Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu havaintoputkista kerran kuukaudessa.

6.2 Padijanteen vedenottamo

Paijanteen vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma vuonna 1986 (Flowplan Oy, 22.9.1986). Tark-
kailuohjelmaan sisaltyy vedenottamolta otettavan vesimé&aran seuranta (m3/d) seké pohjaveden pin-
nankorkeuden tarkkailu kolmesta havaintoputkesta ja alueella olevista yksityiskaivoista. Tarkkailuoh-
jelmaan on tehty myéhemmin vahaisid muutoksia, jotka Pirkanmaan ymparistékeskus on hyvaksynyt
31.10.2005.

Paijanteen vedenottamon nykyiseen pohjaveden pinnankorkeusseurantaan sisaltyvat:
- havaintoputket H4, HP5, HP6
- kaivot K3 ja K8

Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu keskimaarin 2 kuukauden vadlein.

6.3 Pynnoskylan vedenottamo

Pynndskyldn vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma vuonna 1986 (Flowplan Oy, 22.9.1986).
Tarkkailuohjelmaan sisaltyy vedenottamolta otettavan vesim&aran seuranta (m3/d) seka pohjaveden
pinnankorkeuden tarkkailu alueella olevista havaintoputkista ja yksityiskaivoista. Tarkkailuohjelmaan
on tehty my6hemmin vdhaisia muutoksia, jotka Pirkanmaan ymparistékeskus on hyvaksynyt
31.10.2005.

Pynndskyldn vedenottamon nykyiseen pohjaveden pinnankorkeusseurantaan sisaltyvat:
- havaintoputket HP7 ja HP8
- kaivo K5

Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu keskimaarin 2 kuukauden vélein.

6.4 Kolhon vedenottamo

Kolhon (Loilan) vedenottamolle on laadittu tarkkailuohjelma vuonna 1986 (Flowplan Oy, 22.9.1986).
Tarkkailuohjelmaan sisaltyy vedenottamolta otettavan vesimé&aran seuranta (m3/d) seka pohjaveden
pinnankorkeuden tarkkailu alueella olevista havaintoputkista seka yksityiskaivosta. Tarkkailuohjelmaan
on tehty my6hemmin vdhaisia muutoksia, jotka Pirkanmaan ymparistékeskus on hyvaksynyt
31.10.2005.

Kolhon vedenottamo toimii varavedenottamona, eikd pohjaveden pinnankorkeusmittauksia ole tehty.



POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 22

Toimenpidesuositukset

Tarkkailuohjelmien havaintopisteet tulisi paivittaa vastaamaan nykyisin tehtavien tark-
kailujen sisaltéa. Pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailutiheys vedenottamoilla voitai-
siin samalla yhdenmukaistaa.

Vedenottamoiden omavalvonnassa ja riskinarviointiin perustuvassa talousveden viran-
omaisvalvonnassa tulee huomioida pohjaveden laatu ja pohjavesialueella sijaitsevat
riskitoiminnot, joita kasitellaan tarkemmin suojelusuunnitelman riskikartoitusosassa
(luku 7).

Eri valvovien viranomaisten ja toimijoiden valinen tiedonvaihto on tarkeda pohjavesien
suojelun ja talousveden laadun varmistamiseksi, mika tulee huomioida mm. tarkkailu-
tulosten jakelussa ja raportoinnissa.

7. POHJAVESIALUEIDEN RISKIKOHTEET

7.1 Yleistd

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan.
Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen taikka &killisesti
esim. onnettomuuden yhteydessa. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat esimerkiksi vaaral-
listen kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden jakeluasemat, liikenne ja tienpito, maa-ai-
nesottoalueet sekd jateveden kasittely. Pohjaveden maaraan vaikuttavia tekijoita voivat olla esimer-
kiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto, ojitus tai liiallinen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai siirtdminen
pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtda pois, niita tulee pienentaa. Riskien pienentamiseen
voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja voidaan pienentdaa myds
suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Myds kaavoitus ja rakentamisen suun-
nittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ymparistolainsdadannén mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Téama koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, myos yksityisia henkilditd, kuten 6ljysailididen omistajia. Pohjave-
sivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein pitkaaikaista tai
ihmisperspektiivistd katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa ei saada selville tai
teosta vastuuseen. Talloin vahinko tulee kunnan, vesihuoltolaitoksen, valtion tai maanomistajan kar-
sittavaksi.

7.2 Riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueiden riskikartoituksen lahtétietoina on kaytetty mm. ymparistélupapaatoksissa esitettyja
tietoja, pohjavesialueiden aikaisempia selvityksia, ymparistéhallinnon MATTI-tietojarjestelman tietoja,
pelastuslaitoksen 0Oljysailidtietoja ja Vaylaviraston tietoaineistoja. Pohjavesialueilta kartoitetut riskikoh-
teet on esitetty liitteena 3 olevissa riskikohdekartoissa. Seuraavissa kappaleissa on tarkasteltu toimi-
alakohtaisesti riskikartoituksen ja riskinarvioinnin tuloksia.
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7.3 Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuus- ja yritystoiminnasta pohjaveden laatuun kohdistuva riski muodostuu paaasiallisesti toimin-
nassa kasiteltavista, varastoitavista ja kuljetettavista kemikaaleista sekd toiminnassa muodostuvien
jate- ja hulevesien kasittelysta ja johtamisesta. Laajat paallystetyt alueet voivat vahentdaa muodostu-
van pohjaveden maaraa, mikali hulevedet viemardiddan tai johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle.

7.3.1 Rautainharju

Mantta-Vilppulan pohjavesialueilla teollisuus- ja yritystoimintaa sijoittuu pddasiassa Rautainharjun
pohjavesialueelle. Pohjavesialueen pohjoispddssa lahella Vilppulan keskustaajamaa on mm. koneura-
kointialan yritystoimintaa. Pohjavesialueen pohjoispddn yritystoiminnat sijaitsevat pohjaveden virtaus-
suuntaan nahden Paijdnteen vedenottamon alapuolella, eikd niista siten arvioida kohdistuvan riskia
vedenottamolle. Metsa Fibren Vilppulan saha sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella pohjavesialueen
lansipuolella.

7.3.1.1 Saha, Kinnaskoski Oy

Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsevalla Kinnaskoski Oy:n sahalla on Vilppulan kunnan vuonna 2005
mydntama ymparistélupa, jonka lupamadraykset Keurusselan ymparisténsuojelujaosto on tarkistanut
vuonna 2014 antamallaan paatoksella. Kinnaskoski Oy:n saha sijaitsee pohjaveden muodostumisalu-
eella. Saha sijaitsee Paijanteen vedenottamon valuma-alueen ulkopuolella.

Kinnaskoski Oy tuottaa kuusisahatavaraa paaosin teollisille loppukayttdjille. Tuotanto tapahtuu koko-
naisuudessaan sisatiloissa. Sahatavara varastoidaan katoksissa ja varastohallissa. Tuotantoprosessissa
ei kayteta kemikaaleja. Sahatavaran kuivaamot saavat ldmpdenergiansa lampdkeskuksesta, joka kayt-
taa polttoaineena puunkuorta. Varajarjestelmana toimii kevytéljykattila. Tuhkaa syntyy 30 t vuodessa
ja se keratdaan katettuun betoniseen valivarastoon, josta se toimitetaan jatteenkasittelylaitokseen.
Lampolaitoksella on 3 000 litran polttodljysailio, joka on sijoitettu betonialtaaseen ja katettu. Koneiden
polttoaineita sisaltavat astiat sdlytetdan betonialtaissa. Tankkauspiste sijaitsee katoksen alla altaassa.
Kuljetuskalusto kayttaa kevytta polttodljya n. 65 000 I/v.

Sahalla on vuosina 1973-1983 kasitelty puutavaraa KY5:lla sinistymisen estamiseksi. Vuonna 2007
alueelta otetuissa maaperandytteissa kloorifenolien pitoisuudet alittivat alemman ohjearvon (Vna
214/2007) kaikissa naytteissa. Osasta naytteita tutkittiin myds dioksiinit ja furaanit, joiden pitoisuudet
olivat alhaisia. Vuonna 2005 saha-alueen eteldapuoleisesta kaivosta otetussa ndytteessd ei havaittu
merkkeja kloorifenoleista. Tutkimusten perusteella alueella ei ole todettu olevan tarvetta maaperdn
kunnostustoimenpiteille.

7.3.1.2 Suolavarasto, Mikko Tiensuu Oy

Rautainharjun pohjavesialueen lansireunalla on toiminut 1980-luvun alusta lahtien suolavarasto, joka
on nykyisin Mikko Tiensuu Oy:n omistuksessa. Rautainharjun kohdalle havaintoputkien HP3 ja HP4
vdliselle alueelle sijoittuu vedenjakaja. Harjualueella pohjaveden pinnantaso esiintyy korkeimmillaan
noin +120 tasolla. Suolavarasto sijoittuu vedenjakajan eteld-lounaispuolelle harjun reunalle, jossa poh-
javeden pinnantaso laskee kohti Leppdsuota.

Aiemman pohjavesialueiden suojelusuunnitelman (Vilppulan kunta & Pirkanmaan ympdristokeskus,
1999) yhteydessa tehdyn maastokaynnin yhteydessa varaston ymparistdéssa havaittujen havupuiden
kuolemien perusteella suolaa arvioitiin kulkeutuneen pohjaveteen. Jatkotoimenpiteena esitettiin poh-
javesiputken asentamista ja pohjaveden laadun selvittamista. Lisdksi esitettiin pohjaveden suojauksen
parantamista sekd vaihtoehtoisen sijoituspaikan etsimista. Suolavaraston alueella on tehty maapera-
ja pohjavesitutkimuksia vuosina 2004-2005 (WSP Environmental Oy, 2005). Havaintoputkista VI6 ja
VI8 otetuissa pohjavesindytteissa todettiin korkeita kloridipitoisuuksia. Korkein kloridipitoisuus esiintyi
havaintoputkessa (4800 mg/l), joka sijaitsee pohjaveden virtaussuunnassa suolavaraston alapuolella
Leppdsuon pohjoisreunalla. Suolavaraston alueen itareunalla sijaitsevassa havaintoputkessa VI6 klori-
dipitoisuus oli 280 mg/I. Tutkimustulosten ja riskinarvioinnin perusteella kohteeseen ei esitetty maa-
peran tai pohjaveden kunnostustoimenpiteitd. Jatkotoimenpiteena esitettiin pohjaveden jatkoseuran-
taa, jonka perusteella arvioidaan jatkotarkkailun ja -toimenpiteiden tarve.

7.3.2 Valkeiskangas

Valkeiskankaan pohjavesialueen etelareunalla sijaitsee entinen Mosaiikkipuu Koskinen Oy:n puusepan-
verstas, jonka toiminta on loppunut. Aiemmassa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa esitettyjen
tietojen mukaan kiinteistélle on haudattu kiinteda lakka- ja maalijatetta puruun sitoutuneena tontille.
Lisaksi kiinteistdlld on sijainnut suojaamattomia 6ljysailiéita (Vilppulan kunta & Pirkanmaan ympadris-
tokeskus, 1999).
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Toimenpidesuositukset
- Teollisuus- ja yritystoimintaa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun peri-
aatteet on esitetty kappaleessa 8.4.1.
- Pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita koskevat toimenpide-
suositukset on esitetty kappaleessa 7.5.

7.4 Polttoaineiden jakeluasemat

Polttoaineiden jakeluasematoiminnan mahdolliset pohjavesiriskit liittyvat polttoaineiden kasittelyyn ja
varastointiin. Polttoainetta voi paastd maahan mahdollisen poikkeustilanteen seurauksena, esimerkiksi
jakeluaseman sailididen taytdéssa tapahtuvan vahingon, laitteistovian tai jakeluasemalla tapahtuvan
onnettomuuden seurauksena.

7.4.1 Rautainharju

Mantta-Vilppulan pohjavesialueilla sijaitsee yksi toiminnassa oleva jakeluasema, joka on Rautainharjun
pohjavesialueella sijaitseva raskaan liikenteen Neste Truck Vilppula, jolla on Keurusselan ymparistén-
suojelujaoksen vuonna 2011 my6ntama ymparistélupa. Jakeluasemalla varastoidaan polttonesteita yh-
teenséd 55 m3. Diesel6ljya varastoidaan 2-vaippaisessa sailidssd 25 m3 ja toinen 30 m3:n sailid on jaettu
kahteen osastoon, joista toisessa on 20 m3 dieseldljya ja toisessa osastossa 10 m3 polttodljyd. Isompi
jaettu sailié on sijoitettu suoja-altaaseen. Jakeluasema sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen reu-
nalla. Maapera jakeluaseman kohdalla on jossain madrin vetta [dpaisevaa silttia noin viiden metrin
syvyyteen, jonka alapuolella maa-aines muuttuu vetta johtavaksi hienoksi hiekaksi. Pohjavedenpinta
jakeluaseman kohdalla on noin neljan metrin syvyydessa. Pohjaveden virtaus suuntautuu luoteeseen,
jossa pohjavesi purkautuu vesistdéon (Kirkkosalmi). Jakeluasemasta ei siten kohdistu riskia Paijanteen
vedenottamolle, joka sijaitsee jakeluaseman kaakkoispuolella pohjaveden virtaussuuntaan nahden ja-
keluaseman ylapuolella.

Neste Truckin raskaan liikenteen jakeluasemalla uudistettiin huhtikuussa 2016 6ljynerotuskaivo. Enti-
sen 6ljynerotuskaivon alueelta poistettiin noin 40 tonnia 6ljyhiilivedyilléd pilaantunutta maata. Vanhan
6ljynerotusjarjestelman alueella havaittiin paikoin voimakkaasti 6ljyhiilivedyilla pilaantuneita maa-ai-
neksia, jonka vuoksi alueen maaperda oli tarpeen puhdistaa. Kohteen pilaantuneisuuden arvioitiin ta-
pahtuneen pitkan ajan kuluessa vanhan 6ljynerotusjarjestelman vuotojen ja/tai ylitayttymisten myoéta.
Puhdistusty6 toteutettiin massanvaihdolla 1.-5.9.2016. Havaintojen perusteella pilaantunut maa-alue
rajautui paaosin kyseiselle alueelle. Kaivetun alueen koillisseinamaan jai aistinvaraisten havaintojen
seka kenttamittausten ja laboratorioanalyysien perusteella pilaantuneita maa-aineksia. Kaivua ei jat-
kettu pidemmalle, koska kaivun jatkaminen olisi edellyttdnyt piha-asfaltin osittaista purkamista ja
maanalaisten linjojen siirtoa. Kohteen maaperaan jai arvion mukaan vahainen maara oljyhiilivedyilla
pilaantunutta maa-ainesta. Oljyhiilivetypilaantuneisuuden havaittiin my®s ulottuvan pohjavesivyshyk-
keeseen, minka vuoksi kohteeseen katsottiin tarpeelliseksi asentaa kaksi uutta pohjaveden havainto-
putkea pilaantuneisuuden laajuuden selvittamiseksi. Pohjavesiputket RF1 ja RF2 asennettiin joulu-
kuussa 2016. Pirkanmaan ELY-keskus on hyvaksynyt maaperan puhdistusta koskevan loppuraportin ja
todennut, ettei puhdistetulla alueella ole talla hetkelléd raportin tietojen perusteella tarvetta muihin
maaperan puhdistustoimenpiteisiin (Lausunto 14.6.2022, PIRELY/1352/07.00/2010). Pohjaveden seu-
rantaa on edellytetty jatkettavaksi pohjaveden havaintoputkesta HP3 Keurusselan ymparisténsuojelu-
jaoksen mydntaman ymparistéluvan maaraysten mukaisesti. Lisaksi pohjaveden 6ljyhiilivetypitoisuuk-
sia on tarkkailtava vuonna 2016 asennetuista havaintoputkista RF1 ja RF2, koska pohjavedessa on
havaittu laboratorion maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia 6ljyhiilivetyja.

Neste Truck Vilppulan liséksi Rautainharjun pohjavesialueen ulkoreunalla sijaitsee Teboilin D-asema.
Jakeluasema on rekisterdity ymparisténsuojelun tietojérjestelmaan vuonna 2019, jolloin aiempi vuonna
2005 mydnnetty ymparistélupa on rauennut. Jakeluasemalla on kolme 2-vaippaista maanpaallista polt-
tonestesailiota (2x50 m3 diesel, 30 m3 polttodljy).
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Toimenpidesuositukset
- Jakeluasemalla tehtdvien muutostdiden tai sdilididen kdytdsta poistamisen yh-
teydessa maaperan ja pohjaveden puhtaus tulee varmistaa ja tarvittaessa pi-
laantunut maa poistaa tai kasitella siten, kuin ymparistdnsuojeluviranomainen
maaraa. Mahdollisista vuodoista ja ymparistdn pilaantumisesta tulee valitto-
masti ilmoittaa pelastus- ja ymparistéviranomaisille.
- Uudet polttoaineiden jakeluasemat tulee sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

7.5 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneita maa-alueita on systemaattisesti kartoitettu ymparistéhallinnon toimesta. Kartoituksissa
on selvitetty niita toimintoja, joista on joko todettu maaperan pilaantuneen tai alueella harjoitetun
toiminnan epailldan pilanneen maaperaa. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat pohjaveden pilaantu-
mista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-aineksesta pohjaveteen. Riskitoimintoja ovat esimerkiksi
polttoaineiden jakelu ja varastointi, sahat ja kyllastamoét, kaatopaikat, ampumaradat, taimitarhat, ro-
muttamot ja kemialliset pesulat.

Pilaantuneita maa-alueita on kartoitettu ja kunnostettu eri hankkeilla. Saastuneiden maa-alueiden sel-
vitys- ja kunnostusprojekti (SAMASE) kaynnistyi 1980-luvun lopulla, SOILI -maaperan kunnostusoh-
jelma vuonna 1996 ja sen jatkona JASKA-hanke vuonna 2012. Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaan-
tuneista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu maaperdn tilan tietojarjestelmaan (MATTI), jossa
alueet luokitellaan kaytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen toimien perusteella neljaan luokkaan. Toi-
mivat kohteet —luokkaan kuuluvat alueet, joilla kasitellaan tai varastoidaan ymparistélle haitallisia ai-
neita. Maaperan tila on nailla alueilla tarvittaessa selvitettdva toiminnan loppuessa tai muuttuessa.
Alueilla, joilla on viranomaisten saamien tietojen perusteella harjoitettu toimintaa, jossa kasitellaan
haitallisia aineita, joita on voinut joutua myds maaperaan, kuuluvat selvitystarve-luokkaan. Arvioita-
villa tai puhdistettavilla alueilla maaperaan paassyt jate tai aine on todetusti huonontanut maaperan
laatua. Alueen puhdistustarve on arvioitava ja tarvittaessa alue on puhdistettava. Ennen mahdollisia
puhdistustoimia alueen kaytdlla ja alueelta kaivettujen maamassojen sijoittamisella voi olla joitain ra-
joituksia. Mikali maapera on tutkimusten perusteella todettu pilaantumattomaksi tai alueen maapera
on puhdistettu viranomaisten asettamien tavoitteiden mukaisesti, todetaan sen kuuluvan luokkaan “ei
puhdistustarvetta”.

Mantta-Vilppulan pohjavesialueilla on yhteensa viisi maaperan tilan tietojarjestelmaan merkittya koh-
detta, joista kolme on toiminnassa olevia kohteita. Rautainharjun ja Pollarinkankaan pohjavesialueilla
sijaitsee molemmilla kaksi MATTI-rekisterin kohdetta ja Kirstinharjun pohjavesialueella yksi. Kohde-
tiedot on esitetty liitteessa 4 ja sijainti riskikohdekartoissa liitteessa 3.

Toimenpidesuositukset

- Mahdollisissa pilaantuneen maaperan kohteissa tulee tehdd maaperdn ja pohja-
veden pilaantuneisuustutkimukset seka tarvittaessa kunnostustoimenpiteet.
Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuusselvityksia tehdaan tyypillisesti kiin-
teiston kayttotarkoituksen tai omistajan vaihtuessa seka mm. ymparistdlupaka-
sittelyiden yhteydessa. Pilaantuneisuustutkimukset toteutetaan erikseen laadit-
tavan tutkimussuunnitelman mukaisesti. Tutkimustulosten perusteella arvioi-
daan mahdollinen maaperan ja/tai pohjaveden kunnostustarve seka maankay-
tén rajoitukset.
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7.6 Maa-ainesotto

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vettd johtavassa hiekka- ja soramaaperassa sadannasta suotautuu
pohjavedeksi noin 60 prosenttia. Maa-ainesoton yhteydessa puut, kasvillisuus ja maannoskerros pois-
tetaan, jolloin haihdunta pienenee ja muodostuvan pohjaveden osuus sadannasta kasvaa. Muutos muo-
dostuvan pohjaveden madrassa luonnontilaiseen harjualueeseen nahden voidaan arvioida olevan muu-
tamien prosenttien suuruusluokkaa, jolloin muutokset pohjavesialueelta purkautuvan pohjaveden maa-
raan ja lahdevirtaamiin ovat kokonaisuuden kannalta hyvin vahaisia. Maa-ainesottoalueilla sadannan
vaikutus tyypillisesti vaikuttaa nopeammin pohjaveden pinnankorkeuteen luonnontilaiseen harjumaas-
toon verrattuna, minka seurauksena pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut maa-ainesot-
toalueella voivat olla voimakkaampia luonnontilaisiin olosuhteisiin verrattuna. Maannoskerroksen pois-
tamisen seurauksena voi aiheutua muutoksia myds pohjaveden laatuun. Merkittava osa pohjavedeksi
imeytyvan veden laatumuutoksista tapahtuu maannoskerroksessa. Luonnontilainen maan pintakerros
toimii pohjavedelle puskurina haitallisia aineita vastaan, silla mm. raskasmetallien ja bakteerien on
todettu pidattyvan maaperdn pintakerroksiin.

Riski maa-ainesoton mahdollisista haittavaikutuksista pohjaveteen kasvaa, mitéd suurempi osa pohja-
vesialueen pinta-alasta on maa-ainesottokdytéssa. Mikali pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ai-
nesottoalueena yli 30 %, aiheuttaa tama potentiaalisen riskin pohjaveden laadulle. Maa-ainesoton
mahdollisia haitallisia vaikutuksia on kuitenkin tarkasteltava pohjavesialue- ja tapauskohtaisesti, silla
ottamisalueen laajuuden lisdksi pohjaveden laatuun vaikuttaa muun muassa suojakerroksen paksuus
seka ottamisalueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet (Ymparistdministerid, 2020).

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden lisdksi maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua
epasuoria vaikutuksia tytkoneiden poltto- ja voiteluaineiden kaytodsta ja varastoinnista seka naihin
liittyvasta vuoto- ja vahinkoriskista. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva paastoriski liittyy 1ahinna on-
nettomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto. Teknisilld suojaraken-
teilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla torjuntatoimenpiteilla on mahdollista ehkaista
toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun kohdistuvat riskit.

Mantta-Vilppulan pohjavesialueilla ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Leppakankaan pohjavesialu-
een maa-ainesottoalueet sijaitsevat Ruoveden kunnan puolella. Vanhojen maa-ainesottoalueiden kun-
nostustarvetta ja jalkihoidon tilaa on kartoitettu Mantta-Vilppulan alueella SOKKA-hankkeessa vuonna
2013 (Lindholm, 2016). Seuraavissa kappaleissa on esitetty SOKKA-hankkeen yhteydessa kartoitetut
vanhat maa-ainesottoalueet. Kartoitettujen ottoalueiden sijainti on esitetty riskikohdekartoissa liit-
teessa 3.

7.6.1 Kirstinharju

Kirstinharjun pohjavesialueelta kartoitettiin SOKKA-hankkeessa kolme maa-ainesten ottamisaluetta.
Keuruun puolella sijaitsevat alueet 1 ja 2 olivat tdysin metsittyneet ja niiden pohjille oli muodostunut
kunnon maannos. Tasta syysta alueet merkittiin jalkihoidetuiksi, vaikka varsinaisia luiskien loivennuk-
sia ei ollutkaan tehty.

Kartoitettu alue 3 sijoittuu pohjavesialueen eteldosaan Kirstinharjun vedenottamon valittémaan lahei-
syyteen. Kartoituksen (18.7.2013) yhteydessa alueen todettiin olevan osittain jalkihoidettu ja alueelle
oli leviamassa kasvillisuutta. Pohja oli paikoin hieman kostea ja tiivis, mutta kunnostustarve arvioitiin
kuitenkin vahadiseksi. Aiemman vuonna 1995 laaditussa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa on
mainittu, ettda vedenottamoiden ldhisuojavydhykkeilld olevat maa-ainesottoalueet tulisi kunnostaa
mahdollisimman nopeasti ja ettd Mantan kaupunki on laatimassa alueelle kunnostussuunnitelmaa. Kirs-
tinharjun pohjavesialueen eteldosan maa-ainesottoalue on tdman suojelusuunnitelman laadinnan yh-
teydessa vuonna 2021 tehtyjen maastohavaintojen perusteella lammikoitunut. Lammikoitumisen on
arvioitu olevan mahdollinen syy Kirstinharjun vedenottamolla todettuihin bakteeriongelmiin, joiden
vuoksi vedenottamo on jouduttu poistamaan kaytdsta. Lammikon pohjoisreuna sijaitsee alle 200 met-
rin etdisyydelld vedenottamosta.

Pirkanmaan ymparistokeskus (nyk. ELY-keskus) on antanut vuonna 2009 Kirstinharjun maa-ainesten
ottoalueen kunnostamista koskevan lausunnon (PIR-2009-Y-322-126). Lausunnon mukaan kaytetta-
vissa olevien vedenoton tarkkailutietojen perusteella voidaan arvioida, ettd kyse on pohjavesilammi-
kosta. Tehtyjen mittausten perusteella lammikon vedenpinta on noudattanut vedenottamon tarkkailu-
putken vedenpintaa. Leppalammen pinnan korkeus on sen sijaan pysytellyt suhteellisen vakaana. Suuri
pohjaveteen yhteydessa oleva avovesilammikko vedenottamon ldheisyydessa on yleensa riski veden
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laadulle, silla etenkin matalassa lammikossa vesi ldmpenee ja orgaanisen aineksen muodostumisen
myota lammikko rehevoityy. Nykykdytannén mukaan maa-aineksen ottoalueella pohjaveden pinnan
ylépuolelle jatetdan useiden metrien vahvuinen suojakerros. Mikali maa-ainesten otto on vanhoilla ot-
toalueilla ulotettu pohjaveden pinnan alapuolelle, kunnostuksen yhteydessa orgaaninen aines ja hie-
noainekset poistetaan lammikoista ja lammikot taytetdan hyvin lapaisevalla puhtaalla maa-aineksella
siten, etta pohjaveden pinnan ylapuolelle muodostuu suojaava maakerros. Taman paalle muodostetaan
kasvukerros. Kirstinharjun vedenottamon laheisyydessa olevaa aluetta ei kuitenkaan voitane kunnos-
taa kokonaan edelld kuvatulla tavalla. Vesialue on suhteellisen laaja, eikd alueella todennakdisesti ole
kaytettdvissa niin paljoa taytté6n soveltuvaa maa-ainesta kuin tarvittaisiin etenkin, jos pyrittdisiin
muodostamaan suojakerrosta pohjavesipinnan ylapuolelle. Ymparistokeskuksen lausunnon mukaan
pohjavesiriskid voitaisiin kuitenkin vahentdd pohjavesilammikon pinta-alaa pienentamalla ja jaljelle
jaavaa lammikkoa syventamalla. Pohjavesilammikkoa voitaisiin syventaa sen etelapdasta ja nain saa-
tavalla harjuaineksella voitaisiin tayttaa lammikon vedenottamoa lahimpia osia lammikon pohjois-
padssa. Lausunnon mukaan kunnostuksesta tulee esittdd ymparistokeskukselle suunnitelma ennen
hankkeeseen ryhtymistd, mikali aluetta kunnostetaan lammikkoa syventdmalla ja ndin saatavalla ai-
neksella vedenottamon puolelta tayttamalla. Suunnitelman perusteella voidaan arvioida vesilain mu-
kaisten lupien tarve.

Kuva 14. Kirstinharjun pohjavesialueen etelaosan lammikoitunut vanha maa-ainesottoalue (30.9.2021).

7.6.2 Loilanniemi

Loilanniemen pohjavesialueelta kartoitettiin kaksi maa-ainesten ottamisaluetta. Molemmat olivat jal-
kihoitamattomia, mutta metsittymdssa. Niiden kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi.

7.6.3 Pollarinkangas

Pollarinkankaan pohjavesialueelta kartoitettiin kaksi maa-ainesten ottamisaluetta. Molemmat olivat jal-
kihoitamattomia. Alueen 1 kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi matalahkon lammen takia. Lisaksi
alueen ymparistdssa oli roskaa. Alue 2 oli padosin metsittynyt. Alueella havaittiin matalia lammenta-
paisia, mutta ei ole selvaa, olivatko ne pohjavesilampia. Alueen 2 kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi.

7.6.4 Rautainharju

Rautainharjun pohjavesialueelta kartoitettiin kolme maa-ainesten ottamisaluetta. Kaikki alueet olivat
jalkihoitamattomia, mutta niiden kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi, silla alueet olivat metsittyneet.
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7.6.5 Ruokosenniemi

Ruokosenniemen pohjavesialueelta kartoitettiin kaksi maa-ainesten ottamisaluetta. Molemmat alueet
olivat jalkihoitamattomia, mutta niiden kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi, silld alueet olivat metsit-
tyneet.

7.6.6 Salmentaka-Innala A

Salmentaka-Innalan pohjavesialueelta kartoitettiin nelja maa-ainesten ottamisaluetta. Alue 1, jolla si-
jaitsee myds Innalan vedenottamo, oli kokonaan jalkihoidettu. Alue 2 oli jalkihoitamaton, mutta met-
sittynyt ja alue 3 muotoiltu, jolle kasvillisuus oli levidmdssa. Alueiden kunnostustarpeet arvioitiin va-
haisiksi. Alueella 4 oli kartoitushetkella vuoteen 2023 asti voimassa oleva maa-aineslupa, joka on kui-
tenkin rauennut luvan haltijan pyynnésta lokakuussa 2014. Alueella on jatkossa tarkoitus harjoittaa
kotitarveottamista. Kuopan jalkihoitoluokitus paatettiin luvan rauettamisen jalkeenkin sailyttaa luo-
kassa toiminnassa, koska aikeena on jatkaa kotitarveottamista. Samoin kunnostustarveluokaltaan alue
sijoittuu kategoriaan luvan mukaisesti, silla vaikkei alueella endaa harjoiteta maa-ainesluvan varaista
ottamistoimintaa, koskevat sita edelleen samat (kyseisessa rauetetussa luvassa maaratyt) velvoitteet
mm. ottamistoiminnan sijoittumisen, suojakerrospaksuuksien ja jalkihoitovelvoitteiden suhteen.

Rk

€

Kuva 15. Salmentaka-Innalan (A) pohjavesialueella sijaitseva maa-ainesottoalue (Alue 4, 21.12.2021).

7.6.7 Salmentaka-Innala B

Salmentaka-Innala B:n pohjavesialueelta kartoitettiin yksi jalkihoitamaton maa-ainesten ottamisalue.
Alue oli jo metsittymadssd, ja sen kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi.

7.6.8 Leppakangas

Leppékankaan pohjavesialueen Mantta-Vilppulan puolella sijaitsevalla osalla sijaitsee yksi SOKKA-
hankkeessa kartoitettu alue. Alueen 6 kunnostustarve arvioitiin kohtalaiseksi mm. kuopan ymparis-
tdssa olevien suurien metalliromumaarien vuoksi.



POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 29

Toimenpidesuositukset

- Maa-ainesottoa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esi-
tetty kappaleessa 8.4.3.

- Kirstinharjun pohjavesialueen eteldosan entisen maa-ainesottoalueen kunnos-
tuksen suunnittelu sekd uuden kaivonpaikan tutkiminen Kirstinharjun vedenot-
tamolle kauemmas lammikoituneesta alueesta vedenottamoon kohdistuvan
bakteriologisen riskin ehkaisemiksi.

7.7 Asutus (6ljysailiot, maalampo, jatevesi)

Asuinalueisiin liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien kasittely ja johtaminen
sekd lammitys (06ljysailiot, maalampokaivot). Mantta-Vilppulan pohjavesialueet ovat haja-asutusvaltai-
sia. Tiiviimmin asutetut taajama-alueet sijoittuvat pohjavesialueiden ulkopuolelle.

7.7.1 Oljysailist

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvét éljysailididen mahdollisiin vuotoihin seké ylitdyttéihin. Vanhat
[@mmitysoljysailidt ja niihin liittyvat putkistot voivat syépya vahitellen puhki aiheuttaen 6ljyn vuotami-
sen maaperaéan ja edelleen pohjaveteen. Oljypaastdn kulkeutumisriski pohjaveteen on suurin alueilla,
jossa maapera on hyvin vettd johtavaa ja pohjavedenpinta esiintyy lahella maanpintaa. Mahdollisen
pohjaveden pilaantumisriskin kannalta herkimpia ovat etenkin pohjaveden muodostumisalueet ja ve-
denottamoiden lahiymparistot.

Riskikohdekartoissa (liite 3) esitetyt tiedot pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista perustuvat Pir-
kanmaan pelastuslaitoksen sailidrekisterin tietoihin. Sailididen sijainti kartalla perustuu sailidrekisteriin
merkittyyn katuosoitteeseen, eika siten vastaa sailion tarkkaa sijaintia kiinteistélla. Mantta-Vilppulan
pohjavesialueilla eniten 6ljysailidita sijoittuu Rautainharjun ja Kirstinharjun pohjavesialueille. Kirstin-
harjun pohjavesialueella Kirstinharjun vedenottamoon nahden lahimmat 6ljysailiét sijaitsevat noin 100-
200 metrin etaisyydella.

7.7.2 Maaldmpo

Maalampd on noussut suosituksi 6ljylammitysta korvaavaksi lammitysmuodoksi. Maalampdkaivojen ja
niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesiriskit voidaan jakaa kaivon rakentamisen (porauksen) ai-
heuttamiin vaikutuksiin seka kaytdnaikaisiin laadullisiin vaikutuksiin (lammd&nsiirtonesteen vuoto). Kai-
von rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden virtausolosuhteisiin, mikali esimerkiksi po-
rauksella puhkaistaan vetta pidattava maakerros, minka seurauksena paineellinen pohjavesi padsee
purkautumaan maan pinnalle. Maalampoékaivojen kaytdnaikaiset pohjavesivaikutukset liittyvat mah-
dollisiin [ammdonsiirtonesteen vuototilanteisiin, joiden aiheuttajana voi olla esimerkiksi vuotava liitos
putkistossa.

Riskikohdekartoissa (liite 3) on esitetty kohteet, joihin Mantta-Vilppulan rakennusvalvonta on myoénta-
nyt toimenpideluvan maalampdjarjestelman (maalampdkaivo tai -putkisto) rakentamiselle. Tiedossa
olevia maalampdkaivoja on Rautainharjun ja Salmentaka-Innalan (A) pohjavesialueilla. Rautainharjun
pohjavesialueen maalampdkaivot sijoittuvat pohjavesialueen pohjoisosaan Paijanteen vedenottamon
valuma-alueen ulkopuolelle. Salmentaka-Innalan pohjavesialueen maalampdkaivot sijaitsevat pohja-
vesialueen pohjoisosassa, jossa ei ole vedenottoa.

7.7.3 Jatevesi

Jatevesien paasy maaperaan ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden hygieenisen
laadun (bakteerit) heikkenemistd seka ravinnepitoisuuksien kohoamista. Viemariverkoston alueella ris-
kia pohjavedelle voi aiheutua mahdollisista viemarivuodoista tai jatevedenpumppaamoiden ylivuototi-
lanteista, jolloin jatevetta voi paasta imeytymaan maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Mahdollisia vie-
marivuodon aiheuttajia voivat olla esimerkiksi viemarin vaurioituminen ulkoisen kuormituksen tai si-
saisen korroosion vaikutuksesta tai mahdolliset jatevesijarjestelman laiteviat tai -hairiét. Haja-asutuk-
sen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely muodostaa riskin pohjavedelle, mikali jatevedenkasittelyjar-
jestelman mitoitus tai puhdistusteho ei ole riittdva. Myds vuotava jatevesijarjestelma tai puutteellisesti
huollettu jarjestelma seka maaperaimeytys ovat riski pohjaveden laadulle.
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Mantta-Vilppulan pohjavesialueista kunnallisen jatevesiverkoston toiminta-alueelle sijoittuvat Kirstin-
harjun seka Rautainharjun pohjavesialueet. Kunnallinen jatevesiviemadriverkosto on esitetty riskikoh-
dekartoilla. Taman lisaksi alueella toimivilla vesiosuuskunnilla on jatevesiviemariverkostoja.

Kirstinharjun pohjavesialueella Kirstinharjun vedenottamon laheisyydessa sijaitsee useampia asuinkiin-
teistdja. Kiinteistoét ja viemariverkosto sijoittuvat pohjaveden luontaiseen virtaussuuntaan nahden ve-
denottamon alapuolelle. Vedenottotilanteessa voi kuitenkin olla mahdollista, ettd pohjaveden virtaus
suuntautuu pohjavesialueen lansipuoleiselta reuna-alueelta kohti vedenottamoa, jolloin mahdollinen
viemadrivuoto voisi aiheuttaa bakteriologisen riskin vedenottamolle lyhyen virtausmatkan vuoksi. Rau-
tainharjun pohjavesialueella Pdijanteen ja Pynndskyldn vedenottamoiden |ldheisyydessa sijaitsee muu-
tamia asuinkiinteistdja. Loilanniemen pohjavesialue sijaitsee Kolhon alueen vesihuoltoverkon toiminta-
alueen ulkopuolella. Loilanniemen alueella on ainoastaan muutamia vapaa-ajan asuntoja. Salmentaka-
Innalan (A) pohjavesialueella sijaitsevan Innalan vedenottamon ldhialueella on ainoastaan yksi asuin-
kiinteistd, joka sijoittuu arvioituun pohjaveden virtaussuuntaan nahden vedenottamon alapuolelle. Lep-
pakankaan pohjavesialueella sijaitsevan Makkoskylan vedenottamon laheisyydessa ei ole asutusta.

Toimenpidesuositukset

Oljysdiliét
- Pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista tulee olla ajantasaiset tiedot pelas-
tuslaitoksen yllapitamassa 6ljysailidrekisterissa.

- Kiinteistéjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa 6ljysailididen tarkastusvelvol-
lisuudesta.

- Sailiotarkistusten priorisoinnissa tulee huomioida pilaantumisherkimmat alueet
(pohjaveden muodostumisalue ja vedenottamoiden lahiymparistd)

- Tarkistuksissa huonokuntoisiksi todettavat sailiot (luokka C tai D) tulee poistaa
kdytosta.

- Oljysailisita koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 8.4.4.2.

Jatevesi
- Jatevesien kasittelya ja johtamista koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun
periaatteet on esitetty kappaleessa 8.4.4.1.
- Jatevesiviemariverkoston kunnon ja mahdollisten vuotovesien selvittaminen
Kirstinharjun pohjavesialueella.

Maalémpéd
- Maalampdjarjestelmia koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet
on esitetty kappaleessa 8.4.4.3.

7.8 Hulevesi

Hulevedet ovat maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavia
sade- ja sulamisvesia. Hulevesien hallinnassa pohjaveden maaraan kohdistuvia vaikutuksia muodostuu
kerdttdessa ja johdattaessa hulevesia pois pohjavesialueelta. Pois johtaminen vahentda luontaista poh-
javeden muodostumista. Liikenne-, pysdkointi- ja logistiikka-alueilta kerdantyvat hulevedet voivat si-
saltaa haitta-aineita kuten 6ljyhiilivetyja ja raskasmetalleja, minka vuoksi ne voivat aiheuttaa riskin
pohjaveden laadulle imeytyessaan maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Pohjavesivaikutusten ja -riskien kannalta merkittdvimpina voidaan pitaa teollisuusalueita, joiden laa-
joilla paallystetyilla alueilla muodostuvien hulevesien maara on suuri ja hulevedet saattavat sisaltaa
haitallisia aineita. Laajempia paallystettyja alueita sijoittuu ainoastaan Rautainharjun pohjavesialueen
teollisuus- ja yrityskiinteistdille. Kinnaskosken sahan alueelta hulevedet on johdettu pohjavesialueen
ulkopuolelle Leppasuolle. Kinnaskosken saha sijaitsee Paijanteen ja Pynndskylan vedenottamoiden ar-
vioitujen valuma-alueiden ulkopuolella, eika siten vaikuta niilld muodostuvan pohjaveden maaraan tai
laatuun.



POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMA 31

7.9 Muuntamot

Pohjavesialueilla sijaitsevat muuntamot on esitetty riskikohdekartoilla (liite 3). Muuntamoista aiheu-
tuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jaahdyttamiseen ja eristamiseen kdytettavasta o6ljysta.
Riskeja voi aiheutua etenkin pylvasmuuntamoista, joissa esimerkiksi salamaniskun seurauksena muun-
tamon 06ljysailidé voi vaurioitua ja 6ljy padsta valumaan maastoon ja edelleen pohjaveteen. Vanhoissa
pylvasmuuntamoissa ei ole lampdlaajenemisen huomioivia paisuntasdilidita, jolloin myds muutokset
nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon rikkoutumisen ja 6ljyn padasyn maaperaan. Nopeilla
torjuntatoimenpiteilla maahan joutunut 6ljy pystytaan kuitenkin korjaamaan pois ja siten estaa 6éljyn
kulkeutuminen pohjaveteen. Uusissa muuntamoissa 06ljysailiét ovat tavallisesti varustettu suoja-al-
taalla ja riskienhallinnan kannalta ne ovat siten parempia.
s S ! e :

Kuva 16. Pylvismuuntamo Kirstinharjun pohjavesialueella.

Toimenpidesuositukset
- Muuntamoita koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 8.4.5.

7.10 Maa- ja metsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka eldinten jaloittelu- ja lai-
dunalueilta ymparistédn paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kaytté pelloilla seka
maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely. Maatalouden ja peltoviljelyn vai-
kutuksia pohjaveden laatuun indikoi mm. pohjaveden nitraattipitoisuus. Pohjaveden kemiallisen tilan
arvioinnissa kaytetty ymparistdonlaatunormipitoisuus (VNa 1040/2006 muutoksineen) seka talousveden
laatuvaatimuksen (STM 1352/2015, 683/2017) mukainen enimmaispitoisuus nitraatille on 50 mg/I
(enimmaispitoisuus). Pohjaveden nitraattipitoisuuteen vaikuttaa lannoitusmaarien lisdksi maaperan
vedenldpaisevyys ja pohjavedenpinnan syvyys maanpintaan nahden. Puutarhaviljelyn ja taimitarhojen
pohjavesivaikutukset ovat samankaltaisia peltoviljelyyn nahden. Kaytetyt lannoite- ja torjunta-aine-
maarat ovat kuitenkin pinta-alaan nahden suurempia, jolloin paikallinen kuormitus voi olla suuri.

Peltoalueiden osuus Mantta-Vilppulan pohjavesialueiden pinta-alasta on yleisesti ottaen vahdinen. Laa-
jempia peltoalueita sijoittuu Rautainharjun sekd@ Salmentaka-Innalan (B) pohjavesialueiden reuna-
vybhykkeille. Rautainharjun pohjavesialueella peltoalueita sijoittuu myds Pynnéskylan vedenottamon
laheisyyteen. Pynndskylan vedenottamolla nitraattipitoisuus on hyvin pieni (<1 mg/l), eika maatalou-
den vaikutuksia ole havaittavissa.

Metsdtalouden mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat lahinna ojituksiin ja metsan hoidon yhtey-
dessa tehtdavaan maan muokkaukseen. Metsdojitukset voivat aiheuttaa muutoksia luontaisiin pohjave-
den purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjaveden pinnan alentumista, mikali ojitukset ulotetaan
pohjavedenpinnan alapuolisiin vetta johtaviin maakerroksiin. Ojitus- ja maanmuokkaustoimenpiteet
voivat aiheuttaa myds riskin humuspitoisten suovesien imeytymisesta pohjavesimuodostumaan.
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7.10.1 Rautainharju

7.10.1.1 Kanala, Yld-Pynndnen

Rautainharjun pohjavesialueella sijaitsevalla kanalalla on Keurusselan ymparistélautakunnan vuonna
2007 myontama ympadristélupa toiminnan harjoittamiselle munituskanalassa, jonka yhteenlaskettu
eldinmaara on 13 000 munituskanaa. Tyhjennetyista kanaloista lanta siirretdan joko suoraan pellolle
tai lantalaan ajankohdasta riippuen. Lantaa syntyy munituskanaloista 650 kuutiota vuodessa. Kanalalla
on kaytodssa katettu lantala. Ymparistolupamaarayksissa lannan varastointi on edellytetty toteuttamaan
maa- ja metsatalousministerion rakentamismaaraysten ja -ohjeiden mukaisesti (MMM-RCO-C4). Tilalla
on kaytettavissa lannan levitykseen yhteensa 127 hehtaaria peltoa, joista osa sijaitsee pohjavesialu-
eella. Tilalla on oma 6000 litran polttoainesdilid, joka on varustettu suoja-altaalla, katoksella, yli-
taytdnestimelld ja lapon estolaitteella. Liséksi kuivaamon yhteydessa on 5000 litran 6ljysailié betonial-
taassa ja katoksessa.

Ymparistéluvan myéntamisen jalkeen kanalan toimintaa on muutettu siten, ettd kanat (12 500 kpl)
ulkoilevat. Kanalarakennus on pohjavesialueen muodostumisalueen rajalla ja rakennettu tarha on muo-
dostumisalueen ulkopuolella. Laidunalueen kokonaispinta-ala on 5,2 hehtaaria. Maapera kanalan alu-
eella harjun reunalla on hiekka- ja hietavaltaista. Kanala sijaitsee Pynndskylan ja Paijanteen vedenot-
tamoiden arvioitujen valuma-alueiden ulkopuolella. Pohjaveden paavirtaus harjualueella kanalan koh-
dalla suuntautuu etelaan ja edelleen kohti pohjavesialueen lansireunaan rajoittuvaa Sulusseldn lahtea,
jonne pohjavedet purkautuvat.

Toimenpidesuositukset
- Maa- ja metsatalouteen liittyvat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on
esitetty kappaleissa 8.4.6 — 8.4.8.

7.11 Liikenne ja tienpito

Liikenteesta ja tienpidosta pohjavesiin kohdistuva riski aiheutuu liukkauden torjunnassa kaytettavasta
tiesuolasta seka vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvista onnettomuustapauksista. Tiesuolaa on kay-
tetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden ajan. Suurimmillaan suolan kayttémaarat olivat
1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Tiesuolauksen pohjavesille aiheuttaman riskin tiedostamisen jalkeen
suolausmaaria on pyritty vahentamaan johdonmukaisesti koko maassa. Erityisesti pohjavesialueilla si-
jaitsevien teiden suolaukseen on kiinnitetty huomiota. Samaan aikaan tiestdn ja liikenteen maara seka
teiden talvihoidon vaatimustaso ovat kasvaneet, mika asettaa rajoituksia suolauksen vahentamiselle.
Taman vuoksi on selvitetty myo6s vaihtoehtoisia menetelmia liukkauden torjuntaan. Vaihtoehtoisista
menetelmista varteenotettavimmaksi on téhan mennessa osoittautunut formiaatti. Ensimmaiset liuk-
kauden torjuntakokeilut kaliumformiaattia kayttden tehtiin 2000-luvun alussa. Kaliumformiaatin poh-
javesivaikutuksia seka soveltuvuutta teiden liukkauden torjuntaan on tutkittu mm. Suomen ymparis-
tokeskuksen MIDAS2-hankkeessa (Salminen et al. 2010). Formiaatti hajoaa ymparistdssa nopeasti hii-
lidioksidiksi ja vedeksi. Maaperdssa alhaisissakin lampdtiloissa tapahtuva nopea mikrobiologinen ha-
joaminen estda formiaatin paatymisen pohjaveteen. Formiaatin laajempaa kayttoa liukkauden torjun-
nassa rajoittaa mm. korkeammat kustannukset natriumkloridiin nahden. Polanteen poistamiseen for-
miaatti soveltuu heikosti. Formiaatin kaytdn pitkaaikaisvaikutuksia bentoniittirakenteisen pohjavesi-
suojauksen toimivuuteen ei mydskaan varmuudella tunneta.

Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin mm. teiden liikennemaarien ja liikenteellisen merkityksen mu-
kaan. Tieverkko jaetaan seitsemaan hoitoluokkaan (Ise, Is, I, Ib, Ic, II, III), joka maarittelee, missa
kunnossa teiden on oltava talvella ja kuinka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli muuttuu
huonommaksi esimerkiksi lumen tai liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta keskeisimpia
ovat hoitoluokkien Ise-, Is- ja I-tiet, joiden suolausmaarat ovat suurimpia.

Vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin liittyvéan mahdollisen onnettomuusriskin kannalta palavien
nesteiden kuljetuksia voidaan pitda pohjavesiriskin kannalta keskeisimpina. Vaarallisten aineiden kul-
jetusten maaran jakautuminen maantieverkolla on esitetty kuvissa 17 ja 18.
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Kuva 17. Vaarallisten aineiden tiekuljetukset, luokka 3 (palavat nesteet) (Liikenteen turvallisuusvirasto Tra-
Fi, 2013).
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Kuva 18. Vaarallisten aineiden kaikki tiekuljetukset ilman luokkaa 3 (palavat nesteet) (Liikenteen turvalli-
suusvirasto TraFi, 2013).

Mantta-Vilppulan alueella keskeisimmat liikennevayldt ovat tiet 56, 58, 347 ja 348. Naista tie 348
(Keuruuntie/Riihikankaantie) kulkee Rautainharjun ja Pollarinkankaan pohjavesialueiden halki. Tien
348 hoitoluokka on 1b, jonka liukkauden torjunta tehdaan padosin suolalla. Muutoin pohjavesialueille
sijoittuvat tieosuudet ovat alemman tieverkon teitd, joilla liukkauden torjunnassa kaytetaan tarvitta-
essa hiekoitusta (kuva 19).

Paijanteen ja Pynndskyldan vedenottamot sijaitsevat tien 348 valittdmassa ldheisyydessa. Paijdnteen
vedenottamon etaisyys tiehen nahden on noin 50 metria ja Pynndskylén vedenottamon noin 100 met-
rid. Paijanteen vedenottamolla kloridipitoisuus on kohonnut. Vuosina 2019-2021 otetuissa naytteissa
on esiintynyt noin 20-30 mg/| kloridipitoisuuksia. Pynndskylén vedenottamolla kloridipitoisuus on pie-
nempi, alle 10 mg/l. Vesijohtomateriaalien syépymisen ehkdisemiseksi asetettu tavoitteellinen enim-
maisarvo (STM 1352/2015, 683/2017) seka pohjaveden kemiallisen tilan arvioinnissa kaytetty ympa-
ristdnlaatunormipitoisuus (VNa 1040/2006 muutoksineen) kloridille on 25 mg/l. Aiemman pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelman (Vilppulan kunta & Pirkanmaan ymparistokeskus, 1999) mukaan Paijan-
teen vedenottamon pohjoispuolelle teiden 344 ja 348 risteykseen on rakennettu pohjavesisuojaus,
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mutta nykykasityksen mukaan suojausta ei voida pitda asianmukaisena, eika siitd ole merkintaa Vvay-
laviraston rekisterissa.

Rautainharjun pohjavesialueella sijaitsevan suolavaraston alueella tehtyjen tutkimusten tulokset on
esitetty kappaleessa 7.3.1.2. Tutkimustulosten perusteella suolavarasto sijaitsee Pdijanteen vedenot-
tamon valuma-alueen ulkopuolella. Havaintoputkista mitattujen pohjaveden pinnankorkeuksien seka
havaintoputkien kloridipitoisuuksien perusteella suolavaraston vaikutukset kohdistuvat poispain poh-
javesialueelta Leppasuon suuntaan.

Kuva 19. Liukkauden torjuntaa hiekoituksella Salmentaka-Innalan (A) pohjavesialueella.

Toimenpidesuositukset
- Pohjaveden kloridipitoisuuden seuranta Paijénteen vedenottamolla.
- Liikennettd ja tienpitoa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet
on esitetty kappaleessa 8.4.11.

7.12 Rautatieliikenne ja radanpito

Radanpidosta aiheutuva pohjavesiriski liittyy keskeisesti vaarallisten aineiden kuljetuksiin. Riski vaa-
rallisten aineiden kulkeutumisesta maaperdén ja edelleen pohjaveteen liittyy Idhinnd onnettomuusti-
lanteisiin ja sdilion rikkoutumisen seurauksena tapahtuvaan kemikaalin vuotamiseen ymparistéon.
Muita radanpitoon liittyvia toimintoja, joista voi aiheutua pohjaveteen kohdistuvaa riskia, ovat tank-
kaus-, huolto- ja korjaamoalueet. Radanpidosta pohjavesille aiheutuva riski on luonteeltaan pistekuor-
mitusta (esim. onnettomuuspaikat, ratapihat). Rautatieliikenteestd ja radanpidosta aiheutuva pdas-
toriski on siten erityyppinen verrattuna tieliikenteeseen ja erityisesti liukkauden torjunnassa kaytettyyn
tiesuolaukseen. Aikaisemmin ratapenkereiden vesakon torjunnassa kaytetyista haitallisista torjunta-
aineista on aiheutunut hajakuormitusta, mutta kemiallisesta vesakon torjunnasta on luovuttu 1970-
luvulla. Vesakon torjunta on tehty siitd ldhtien mekaanisesti. Ratapihoilla ja rataverkolla aikaisempina
vuosina rikkakasvien ja vesakon torjunnassa kaytettyjen haitallisten kemikaalien vaikutus voi nakya
edelleen pohjavedessa esiintyvina torjunta-ainepitoisuuksina. Useat torjunta-aineista tai niiden ha-
joamistuotteista ovat pysyvia ja ne voivat sdilya pohjavedessa pitkan aikaa. Pohjavedessa voidaan
siten havaita edelleen pienia torjunta-ainejaamia, vaikka torjunta-aineista olisi luovuttu jo aikaisem-
min. Torjunta-aineita on kaytetty eri toimintoihin ja maankayttémuotoihin liittyen (mm. tienpito, maa-
ja metsatalous, puutarhat) minka vuoksi niiden alkuperaa on usein vaikea osoittaa (Ratahallintokeskus,
2008).
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Tampere-Haapamadki -radan Oriveden ja Vilppulan valinen rataosuus kulkee Rautainharjun poikki. Ky-
seinen rataosuus on yksiraiteinen ja sahkoistamatén. Rautainharjun pohjavesialueelle sijoittuvan rata-
osuuden pituus on noin 3,3 kilometria. Lisdksi pdadradasta haarautuu Metsa Fibren sahalle johtava si-
vuraide, joka leikkaa pohjavesialuetta noin 0,4 kilometrin matkalla.

Paarata sijoittuu pohjavesialueen pohjoisosassa Paijanteen vedenottamon valuma-alueen itdreunalle.
Paijanteen vedenottamolta vuonna 2021 otetussa raakavesindytteessa todettiin laboratorion maaritys-
rajalla oleva pitoisuus heksatsinonia (0,01 pg/l). Muita torjunta-aineita ei todettu. Vuonna 2019 ote-
tussa naytteessa todettiin heksatsinonin (0,0034 ug/l) lisdksi maaritysrajan ylittdva pitoisuus atrat-
siinia (0,0011 pg/l).

Pohjavesialueella sijaitsee kaksi tasoristeystd. Pohjavesialueen pohjoisosassa Sammallammintielld si-
jaitseva Toivolan tasoristeys sijaitsee Paijanteen vedenottamoon nahden noin 600 metrin etaisyydella.
Sammallammintien kautta on l|dpiajoyhteys maantieltd 348 kantatielle 58. Puutteellisten nakemien
vuoksi vaarallisena pidettyyn Toivolan tasoristeykseen asennettiin varoituslaitteet vuonna 2020. Taso-
risteyksessa tapahtui onnettomuus vuonna 2015 (Laine & Poutanen, 2015).

7.13 Ampumaradat

Ampumaratojen pohjavesiriski aiheutuu haulien ja luotien sisdltédmien raskasmetallien kuten lyijyn ja
antimonin liukenemisesta ja mahdollisesta kulkeutumisesta pohjaveteen ja vesistéihin. Ampumarata-
alueilla tehdyissa tutkimuksissa raskasmetallien kulkeutumisriski pohjaveteen on todettu yleisesti va-
haiseksi. Tyypillisesti suurimmat raskasmetallipitoisuudet keskittyvat orgaanista ainesta sisaltavaan
maanpintakerrokseen (mm. Tarvainen et al. 2011).

7.13.1 Pollarinkangas

7.13.1.1 Pollarin ampumarata, Mantan Seudun Riistanhoitoyhdistys ry

Pollarinkankaan pohjavesialueella sijaitsevalla Mantan Riistanhoitoyhdistys ry:n Pollarin ampumara-
dalla on Keurusseldn ymparisténsuojelujaoston vuonna 2015 myéntama ymparistélupa. Ampumarata-
alue sijoittuu vanhalle soranottoalueelle, josta maa-ainekset on kaivettu pois monin paikoin kalliota
myodten. Nykyisen ampumaradan pohjoispuolella (n. 200 metrid) on suoalueella ollut Pollarin eramie-
hilla haulikkorata, jossa ei ole ammuttu vuoden 1990 jalkeen. Radalla ammutut lyijyhaulit ovat edelleen
suon turpeessa, sammaleessa ja puissa. Vuonna 1983 perustettu Pollarin ampumarata kasittaa 9,7
hehtaarin alueen, jolla sijaitsevat haulikkoradat (skeet ja trap), kivaarirata (100 m), hirviradat (75 ja
100 m), pistoolirata seka kaksi villikarjurataa.

Ampumaradalla on tehty maaperan pilaantuneisuustutkimuksia eri vaiheissa vuosina 2008-2014.
Vuonna 2008 maanaytteita otettiin kivadriradan taustapenkasta, skeet-radalta seka trap-radalta. Nayt-
teista tutkittiin lyijy-, arseeni-, kromi-, kupari-, nikkeli-, sinkki- ja antimonipitoisuudet. Metallien lisaksi
kahdesta pintamaanadytteestd tutkittiin PAH-yhdisteet. Maandytteista tutkitut metallipitoisuudet alitti-
vat valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (Vna maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen ar-
vioinnista) maaritellyt maaperan haitallisten aineiden kynnys- ja ohjearvot. Vain yhden naytteen anti-
monipitoisuus (2,1 mg/kg) oli kynnysarvotasolla, mutta jai kuitenkin huomattavasti alle ohjearvota-
sojen (10 mg/kg ja 50 mg/kg). Mydskaan PAH-yhdisteita ei havaittu kynnysarvoja ylittavia pitoisuuk-
sia. Vuonna 2008 ampumaradan pohjoispuoleisesta, luodikkoratojen taustavallien takana olevasta lam-
mesta otetussa vesindytteessa havaittiin lyijya 28 pg/l. Kohonneen lyijypitoisuuden on arvioitu mah-
dollisesti olevan peraisin lammen tason ylapuolisella suolla sijaitsevalta vanhalta haulikkoampumara-
dalta. Suolta on todettu valuvan vesia lampeen. Suo-olosuhteissa lyijy voi olla herkemmin liukenevaa
mm. veden happamuuden vuoksi.

Vuonna 2011 otettiin kaksi maanaytettd kohdasta, jonka kautta haulikkorata-alueen pintavedet kul-
keutuvat eteenpain. Molempien maandaytteiden metallipitoisuudet alittivat selvasti valtioneuvoston ase-
tuksessa 214/2007 maaritellyt maaperan haitallisten aineiden kynnysarvot. Vuonna 2014 aiempia
maaperatutkimuksia taydennettiin ottamalla kaksi maandytetta noin 150 metrin etdisyydelta skeet-
radan ampumapaikalta noin 5 cm:n ja 30 cm:n syvyydeltd. Pintamaandytteessa todettiin lyijya 250
mg/kg ja 30 cm:n syvyydessa 16 mg/kg (lyijyn alempi ohjearvo on 200 mg/kg ja ylempi ohjearvo 750
mg/kg). Lisdéksi pintamaanaytteen antimonipitoisuus (4,9 mg/kg) ylitti kynnysarvon (2 mg/kg). Muiden
tutkittujen metallien pitoisuudet alittivat pintamaandytteessad valtioneuvoston asetuksen 214/2007
kynnysarvot. 30 cm:n syvyydelta otetun maandytteen kaikki metallipitoisuudet alittivat kynnysarvot.
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Ampumaradan ymparistélupamaardyksissa toiminnan vaikutuksia pohjaveteen on edellytetty tarkkail-
tavaksi kahdesta ampumarata-alueen eteld-kaakkoispuolelle sijoitettavasta pohjaveden havaintoput-
kesta, joista on otettava vesinaytteet kolmen vuoden valein. Ndytteista on tutkittava lyijy- arseeni-,
kromi- ja antimonipitoisuus, pH, sahkénjohtavuus, kemiallinen hapenkulutus sekd sameus. Lisaksi poh-
javeden PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuutta on tarkkailtava kuuden vuoden valein. Viimeisimmat
tarkkailutulokset ovat vuonna 2019 havaintoputkesta HP1 otetusta naytteesta. Lyijyn, arseenin, kromin
ja antimonin seka PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat ndytteessa alle laboratorion maaritysrajan.

7.14 Moottoriradat
7.14.1 Pollarinkangas

7.14.1.1 Pollarinkankaan moottorirata, Mantan seudun moottorikerho ry

Pollarinkankaan pohjavesialueella sijaitsee Mantéan seudun moottorikerho ry:n motocross- ja enduro-
harjoittelurata, jolle Vilppulan kunnan ymparistélautakunta on myoéntanyt ymparistéluvan vuonna
2005. Rata sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella entiselld maa-ainesottoalueella. Ymparistélupa-
maardysten mukaan radalla ei saa jarjestaa kilpailutoimintaa ilman erillista lupaa. Moottoripydrien
tankkausta tai huoltoa ei ole ymparistélupamddrayksissa sallittu, vaan ainoastaan valttamattomat
maastossa tehtdvat huollot on suoritettava tiiviin huoltomaton paalla parkkialueella. Radalla ei saa
mydskdan saa varastoida polttoaineita, 6ljyjéa ym. haitallisia aineita. Polttoaine- ja 6ljymadrat ovat
moottoripydrissa vahaisia. Harjoittelutoiminnasta sekd mahdollisista onnettomuus- tai vahinkotilan-
teista pohjaveden laatuun kohdistuvan riskin voidaan siten arvioida olevan vahainen.

8. ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

8.1 Pohjavesialueiden maankdytto ja kaavatilanne

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytdstda maakunnassa tai sen osa-alueella ja
se ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kayttéa koskevaa suunnittelua. Yleis-
kaava on kunnan yleispiirteinen maankaytén suunnitelma. Sen tehtavdna on eri toimintojen, kuten
asutuksen, palvelujen ja ty6paikkojen seka virkistysalueiden sijoittamisen yleispiirteinen ohjaaminen
seka toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavoituksella ratkaistaan tavoitellun kehityksen periaatteet
ja se ohjaa alueen asemakaavojen laatimista.

Mantta-Vilppulan oikeusvaikutteiset yleiskaavat:

e Keskustaajaman osayleiskaava (2019)

* Pohjaslahden rantaosayleiskaavan muutos ja kyldosayleiskaava (2012)
e Korvensyrjan - Kortepoukaman osayleiskaava (2007)

¢ Vilppulan rantaosayleiskaava (2004)

e Mantan rantaosayleiskaava (1993)
Mantta-Vilppulan oikeusvaikutuksettomat yleiskaavat

e Mantan osayleiskaava (2001, kaavasta voimassa pohjoisin M-alue)
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Kuva 20. Mantta-Vilppulan kaupungin kaavoitustilanne 11.1.2021 (Kaavoituskatsaus 2022).
8.1.1 Mantta-Vilppulan keskustaajaman osayleiskaava

Vuonna 2019 voimaantullut keskustaajaman osayleiskaava kasittaa Mantan ja Vilppulan taajamat ym-
paristdineen seka pohjoiseen suuntaavan laajan metsdalueen, jolla on ulkoilun ohjaustarpeita. Mantta-
Vilppulan Rautainharjun, Kirstinharjun ja Pollarinkankaan pohjavesialueet seka paaosin Jamsan puo-
lelle sijoittuva Runttimaen pohjavesialue sijoittuvat osittain osayleiskaava-alueelle. Seuraavissa kap-
paleissa on tarkasteltu ndiden pohjavesialueiden maankayttoa.
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Kuva 21. Méantta-Vilppulan keskustaajaman osayleiskaava-alueelle sijoittuvat pohjavesialueet (FCG Suunnit-
telu ja tekniikka Oy, 2019).
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Osayleiskaava-alueen lounaisosassa Rautainharjun pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee TY-alueita
(teollisuusalue, jolla ympaéristd asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia). Lansipuoleinen T-alue
(teollisuus- ja varastoalue) sijoittuu osittain pohjavesialueen reunalle. Pdijanteen vedenottamon ym-
paristd on paaosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) seka virkistysaluetta (V). Idassa vedenot-
tamoalue rajoittuu pientalovaltaiseen asuntoalueeseen (AP). Kauempana vedenottamosta etelapuolella
sijaitseva saha-alue on merkitty TY-alueeksi. Sahan eteldpuoleinen alue on kaavassa osoitettu M- ja
MA-alueiksi (maisemallisesti arvokas peltoalue).

Kirstinharjun pohjavesialueen lansipuoleinen reuna-alue on kaavoitettu pientalovaltaiseksi asuntoalu-
eeksi (AP). Pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuva kaava-alue on osoitettu maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi (M). Osayleiskaava-alueelle sijoittuva Runttimaen pohjavesialueen pohjoisosa on
my06s maa- ja metsatalousvaltaista aluetta.

Pollarinkankaan pohjavesialueen osayleiskaava-alueelle sijoittuva eteldosa on osoitettu M- ja MA-alu-
eiksi.

8.2 Arvokkaat harjualueet

Pirkanmaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiden harjualueiden inventoinnin tarkistus-
tyo6 toteutettiin osana POSKI-hanketta (Pirkanmaan ELY-keskuksen raportteja 110-112, 2014). Pirkan-
maan arvokkaiden harjualueiden kokonaislukumaara on 131, joista kahdeksan on luokiteltu valtakun-
nallisesti, 34 maakunnallisesti ja 89 paikallisesti arvokkaaksi. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat harjualueet (luokka 2-3) osoitetaan Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 arvokkaina geo-
logisina muodostumina. Rajatuilla alueilla katsotaan olevan maa-aineslain 3 §:n tarkoittamaa kaunista
maisemakuvaa, luonnon merkittavia kauneusarvoja ja/tai erikoisia luonnonesiintymia. Arvokkaiden
harjualueiden rajaukset tulee siten huomioida kaikessa harjualueille suunniteltavassa maankaytdssa.
POSKI-hankkeen yhteydessa kaikki arvokkaat harjualueet on luokiteltu luokkaan E eli maa-ainesten
ottamiseen soveltumattomiksi. Mantta-Vilppulan pohjavesialueille sijoittuvat arvokkaat harjualueet on
esitetty taulukossa 6 seka kuvissa 22 - 23.

Taulukko 6. Mantta-Vilppulan pohjavesialueille sijoittuvat arvokkaat harjualueet.

Pohjavesialue Arvokas harjualue Arvoluokka
Salmentaka-Innala A Hiidenhauta, Rantalansarkka maakunnallinen (3)
Salmentaka-Innala B Rantalansarkka maakunnallinen (3)
Salmentaka-Innala B Pitkéniemi paikallinen (4)
Leppakangas Salussarkka maakunnallinen (3)
Kirstinharju Kirstinharju paikallinen (4)
Pollarinkangas Kettukangas-Pollarinkangas paikallinen (4)

Loilanniemi Loilanniemi paikallinen (4)
[identaa / W\ f ¢ ]| {Rantaansarioa |
: m;:r;zan arvokkaat harjualueet | == 'i_f \“r’;‘;\“' :‘l:n :, ‘:‘r‘::::rzan =rvokkaatharjualueeli
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Kuva 22. Hiidenhaudan ja Rantalansdrkdn arvokkaat harjualueet.
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Kuva 23. Pitkdniemen, Salussarkén, Kirstinharjun, Kettukangas-Pollarinkankaan ja Loilanniemen arvokkaat

harjualueet.
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8.3 Ohjeita maankdyton suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankaytén suunnittelussa. Maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaan alueiden kdytdén suunnittelun tavoitteena on mm. edistda ymparisténsuojelua ja
luonnonvarojen sadsteliastd kayttdéa seka ehkaistd ymparistéhaittoja. Suunnittelua on tehtava riitta-
vdan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ympadristdnsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja mdaraan. Lisdksi
pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen aiheuttamaa
riskid voidaan vahentda teknisilléd suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta vaarantavat toiminnot
on ensisijaisesti pyrittava ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo kaavoitusvaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa madrayksia koskien mm. haitallisten ymparistdvaikutusten esta-
mista ja rajoittamista. Rakennusjarjestyksessa voidaan paikallisesti antaa madrayksia, joita pidetaan
tarpeellisina hyvan elinymparistén sdilymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto voi antaa myo6s
valtakunnallisia alueiden kayttétavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin maakunnallinen merkitys tai
kansallisesti merkittava vaikutus mm. luonnonvaroihin.

Seuraavassa on esitetty kaavoitusta ja maankaytdn suunnittelua koskevia ohjeita ja toimenpidesuosi-
tuksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella. Ohjeet tulee huomioida myds rakennuslupame-
nettelyssa ja muussa alueen suunnittelussa. Kaavamaarayksia voidaan tarvittaessa taydentaa kunnan
rakennusjarjestyksella ja ymparisténsuojelumaarayksilla tai rakentamistapaohjeilla.

e Pohjavesialueille laadittavissa maankayton ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden suojelu
ottaa huomioon.

e Pohjavesiolosuhteet tulee selvittaa maankaytdn suunnitteluprosessin alussa, jotta suunnittelun ai-
kana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankaytto- ja rakennuslain mukai-
sesti.

¢ Vedenottamoiden seka tutkittujen vedenottopaikkojen ldhialueet tulee mahdollisuuksien mukaan
rauhoittaa rakentamiselta, eika vedenottamoiden lahialueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai
muuta rakentamista tai uusia maanteita.

e Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siita, ettd kaava-alueen pinta-alasta riittava osuus
jatetaan luonnontilaiseksi tai vetta lapaisevaksi, jotta pohjaveden muodostuminen on turvattu.

e Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta vaa-
rantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden laatuun ja
maaraan on selvitettdava kaavoitusprosessin aikana.

e Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteita ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja vai-
kutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

e Pohjavesialueella lammitysmuotona tulisi suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia pohjave-
delle (esim. kaukolampd).

¢ Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa pois puhtaita
sadevesia, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua. Hulevesien kasittelytarve
ja imeyttamismahdollisuudet tulee selvittaa tarkemmin alueiden suunnittelun yhteydessa.

e Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai pinnan
alenemista eika vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

e Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistda pohjaveden
suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen sijoittamista, maa-
ldmpdjarjestelmien rakentamista, piha- ja liikkennealueen paallystamista seka naiden hulevesien joh-
tamista. Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

- Oljyséiliét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan pé&élle tiiviiseen katettuun suoja-altaaseen,
Jjonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn enimmd&ismé&éaréan.
- Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja puhtaat hulevedet on imeytettdvd

maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta.
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8.4 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella.
Rajoitukset ja suositukset perustuvat lainsdaadantéon, jota on referoitu luvussa 3.

8.4.1 TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankaytén suunnittelu
ja ymparistéluvat useiden teollisten toimintojen ollessa ymparistélupavelvollisia ainakin si-
joittuessaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai
varastointia, josta aiheutuu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Mikdli toimintojen si-
joittaminen on kuitenkin perustelluista syista valttamatdnta, niiden aiheuttamat riskit pohja-
vedelle poistetaan teknisin ja toiminnallisin keinoin. Tarkemmat maaraykset toimenpiteista
annetaan tapauskohtaisesti ymparistoluvassa.

e Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueelle on selvitettdva yksityiskohtaisesti muun
muassa suunnitellun sijoituspaikan maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka arvioitava poh-
javedelle mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava huomioon
muun muassa seuraavaa:

e Vaaralliset jatteet, kuten esimerkiksi 6ljyt, maalit, torjunta-aineet ja liuottimet, tulee
kiinteistolla varastoida ja sailyttaa siten, etta niiden padsy maaperaan tai ymparistéén on
estetty (ks. Polttonesteiden ja vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely).

e Teollisuusrakennuksien kaikkien rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd ne estavat neste-
maisten aineiden paasyn maaperaan ja pohjaveteen. Tahan kuuluvat muun muassa va-
rastot, piha-alueiden ja ajovaylien paallysteet, viemardinti ja lattiakaivot.

e Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle/huleve-
siviemariin.

e Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista, tu-
lee toiminta siirtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Teollisuusrakennuksia koskevat kaikki rakentamiseen, jatevesiin ja 6ljysailidihin liittyvat oh-
jeet.

Kohteet, jotka harjoittavat kemikaalien vahaista teollista kasittelya ja varastointia voivat laatia
kemikaali-ilmoituksen. Vaikka kohteen toiminta ei vaatisi kemikaalilupaa, koskee sita kuiten-
kin turvallisuusvaatimusasetuksen madraykset (856/2012). Kohteen toiminta voi olla seka
ympadristonsuojelu- etta pelastusviranomaisen valvonnassa koskien mm. vaarallisia kemikaa-
leja.

Pohjavesialueella sijaitsevien vahaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavien kohtei-
den tulee laatia sammutusjatevesien talteenottosuunnitelma. Sama velvoite koskee myés Tu-
kesin valvomia laajamittaisia laitoksia.

Tukesin oppaassa Tuotantolaitosten sijoittaminen (2015) on kasitelty mm. kemikaalista poh-
javedelle aiheutuvan vaaran huomioonottamista tuotantolaitoksen sijoituksessa.

Toiminnanharjoittaja on aina vastuussa pohjavedelle aiheuttamastaan vahingosta.
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8.4.2 POLTTONESTEIDEN JA VAARALLISTEN KEMIKAALIEN VA-
RASTOINTI JA KASITTELY

Vaaralliset kemikaalit on sailytettava siten, etta mahdollisissa vuototilanteissa kemikaalien
valuminen maaperaan ja joutuminen edelleen pinta- ja pohjaveteen on estetty. Kemikaalien
sdilytykseen kadytettavissa sailidissa tai astioissa tulee olla helposti luettavassa paikassa mai-
ninta siitd, mita kemikaalia sdilid tai astia sisaltdaa. Kemikaalisailiét ja suoja-altaat on sijoitet-
tava siten, etta niiden kunto voidaan todeta esteettomasti, ja mahdolliset vuodot havaita no-
peasti. Sailididen ja suojarakenteiden kuntoa on tarkkailtava saanndllisesti.

Ulkona olevien kemikaalien ja vaarallisten jatteiden varastojen on oltava aidattuja ja lukit-
tuja tai ulkopuolisten paasy varastoon on muutoin estettava.

Pohjavesialueella uusia lammitysoljysailioita, muita kemikaalisdilioita (esim. jateol-
jysailiot) tai niiden putkistoja ei saa sijoittaa maan alle. Uudet kiinteat sailiot tulee va-
rustaa tarkoituksenmukaisin valvonta- ja halytyslaittein. Sailié voidaan sijoittaa pohjavesialu-
eella maanpinnan tason alapuolelle rakennuksen kellaritiloihin alla esitettyja sisatiloissa kos-
kevia vaatimuksia noudattaen.

Sailytys sisatiloissa

Sisdtiloissa sailytettavat vaaralliset kemikaalit tulee pohjavesialueella sailyttaa kaksoisvaipal-
lisessa sdiliossa tai siten, etta astiat tai sailiot on sijoitettu tiivislattiaisen, kynnyksin tai lat-
tiakaadoin varustettuun viemaréimattémaan tilaan, tai erilliseen vahintaan 100 % suoja-al-
taaseen. Vuototilanteessa kemikaalin paasy viemariin tai maaperaan tulee olla estetty ja sai-
lion kunnon tulee olla ulkoapain tarkistettavissa.

Sdilytys ulkotiloissa

Vaaralliset kemikaalit tulee sadilyttda kaksoisvaipallisissa sailidissa tai siten, etta kemikaalias-
tiat on sijoitettu maan paalle, katokselliseen, reunukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn
suoja-altaaseen. Suoja-altaan on oltava tilavuudeltaan vahintaan 100 % alueelle sijoitetta-
vien astioiden ja sailididen yhteenlasketusta tilavuudesta.

e Mahdollisista Oljysailiovuodoista ja ympariston pilaantumisesta tulee valittdmasti ilmoit-
taa pelastus- ja ymparistoviranomaisille.

e Pelastusviranomainen valvoo vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varastointia
(856/2012)

e Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) oppaassa Kemikaalivuotojen ja sammutusjéte-
vesien hallinta (2019) on kasitelty mm. vuotojen hallintaa pohjavesialueilla.
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8.4.3 MAA-AINESOTTO

Maa-ainesottolupahakemuksen yhteydessa tulee arvioida maa-ainesoton vaikutukset
pohjaveden maaraan ja laatuun huomioiden mahdolliset lahialueen vedenottamot, kaivot
ja luonnontilaiset l1ahdeymparistét. Mikali maa-ainesottotoiminnasta voi aiheutua haitalli-
sia muutoksia pohjaveden laatuun tai maaraan, on hankkeelle haettava vesilain mukai-
nen lupa.

Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida ym-
paristdbministerion julkaisun “Maa-ainesten ottaminen — Opas ainesten kestavaan kayt-
téon” (Ymparistdministerion julkaisuja 2020:24) ohjeet tai myéhemmin annetut ympa-
ristéhallinnon ohjeet.

Maa-ainesten otto tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-ala on
mahdollisimman pieni ja jotta jalkihoito toteutuisi.

Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan vaéliin tulee jattaa riittava suojakerros. "Maa-
ainesten ottaminen” —oppaan mukaan olemassa olevilla ottamisalueilla vedenottamon
lahisuojavydhykkeella vahimmaissuojakerrospaksuus on 6 metria ja kaukosuojavyohyk-
keella 4 m. Vedenottamon ldhialueelle ei tule myéntaa uusia maa-aineslupia.
Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua tulee tarkkailla ottotoiminnan aikana. Pohjavesi-
tarkkailun havaintopaikat tulee esittdaa maa-ainesottosuunnitelmassa.

Maa-ainesten ottoa varten tarvittavat 6ljytuotteiden sailiét sijoitetaan pohjavesialueen
ulkopuolelle. Mikali tdéma ei ole mahdollista, polttoaineiden varastointi on toteutettava
maanpaallisilla sailiéilla, jotka on varustettu ylitdytdnestimelld. Polttonestesailiét on va-
rustettava suoja-altaalla tai niissa on oltava muu kaksoispidatystekniikka.

Maa-ainesten ottoalueiden kayttaminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee estaa.
Suolan kaytté ja varastointi maa-ainesten ottoalueilla on kielletty.

Maa-ainesten oton yhteydessa tulee aina varata imeytysainetta tydkoneiden mahdollis-
ten 6ljyvahinkojen varalta.

Maa-ainesottolupien lupaehtojen toteutumista tulee valvoa.

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riittavaksi pohja-
veden suojelun kannalta.

Maa-ainesten kotitarveoton tulee liittya rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon.
Esimerkiksi uusien metsateiden mittava rakentaminen ei ole maa-aineslain tarkoittamaa
tavanomaista kotitarvekayttéa.

Merkittavat maa-ainesten kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa maa-ai-
neksia yli 500 kiinto-m?3, on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle viranomai-
selle.

Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 3§:n rajoitukset kuin luvanvaraista maa-
ainesten ottoa.

43
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8.4.4 ASUTUS
8.4.4.1 JATEVEDET

e Pohjavesialueella talousjatevesien ja jatevesijarjestelmassa puhdistettujen vesien imeyt-
tdminen, suodattaminen tai johtaminen maahan ja vesistodn seka vesistoon johtavaan
ojaan on kielletty, mikali siité voi aiheutua pohja- tai pintaveden pilaantumista tai sen
vaaraa. Selvitys siita, etta jatevedet tai jatevesien kasittely eivat aiheuta pohja- tai pin-
taveden pilaantumista tai sen vaaraa, tulee esittaa kiinteistén jatevesijarjestelman suun-
nitelmassa.

e Mikali kiinteiston jatevesia ei ole johdettu vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, tulee
pohjavesialueella kayttaa kiinteistokohtaisessa jatevesien kasittelyssa laadukkaampaa
puhdistustasoa kuin jatevesiasetuksen vahimmaispuhdistustaso on. Kiinteistdn tarvitse-
masta jatevesien kasittelyjarjestelmadsta tekee paatdoksen kunnan rakennusvalvontavi-
ranomainen hyvaksyessaan kiinteiston jatevesisuunnitelman.

e Jatevesiviemarijarjestelman tiiviydesta on varmistuttava koestamalla se ennen kayttdéon-
ottamista.

e Saostuskaivojen, umpisdilididen ja vastaavien lietteiden levittdminen pohjavesialueelle
on kielletty.

e Uusien siirto- ja runkoviemarien sijoittamista vedenottamoiden Iahialueelle tulee valttaa.

e Vedenottamoiden lahialueille sijoittuvat jatevedenpumppaamot tulee liittdd kaukovalvon-
tajarjestelman piiriin ja mahdollisiin viemariverkoston hairiétilanteisiin tulee varautua va-
rustamalla vedenottamoiden lahialueella sijaitsevat jatevedenpumppaamot ylivuotosaili-
olla.

e Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu on kielletty
pesuaineilla muualla kuin tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesuvedet
johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta yleiseen jatevesiviemariin tai muuhun hy-
vaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.
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8.4.4.2 OLJYSAILIOT

Pohjavesialueelle ei tule asentaa uusia maanalaisia tai suojaamattomia o6ljysaili-
oita.

e Uusien dljylammitteisten talojen sailiét tulee sijoittaa maan paalle tai rakennusten sisati-
loihin. Sailion tulee olla kaksoisvaipallinen tai se tulee sijoittaa tilavuudeltaan riittavaan,
tiiviiseen suoja-altaaseen (vahintddn 100 % s&ilidn tilavuudesta). Oljysailié tulee varus-
taa asianmukaisilla vuodonvalvonta- ja halytyslaitteilla seka ylitaytonestolla.

e Mikali saili6 sijoitetaan ulos, tulee se suoja-altaineen kattaa siten, etteivat sadevedet
padse tayttamaan allasta.

e Maanalaisten 6ljysailididen tarkastukset tulee suorittaa sdanndllisesti KTM:n paatoksen
344/83 mukaisesti. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1983/19830344

S&ilion kuntoluokka | Oljysailion tarkastusvili

A Metallisailio 5 vuotta, muu sailié 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kdytdsta 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kaytoésta valittomasti

e Tyhjat/tarpeettomat 6ljysailidt tulee poistaa. Sailién poistosta on ilmoitettava kunnan
palo- ja ympadristdviranomaisille.

e Kunnan pelastusviranomaisen tulee tiedottaa asukkailleen 6ljysailidihin liittyvista oh-
jeista, suosituksista ja velvollisuuksista. Sailididen kuntotarkistuksista tulee tarvittaessa
tiedottaa pohjavesialueella sijaitseville kiinteistdille lahetettavin muistutuskirjein, mikali
maanalaisen sdilion kuntotarkastus on pelastuslaitoksen rekisterin mukaan myoéhassa tai
kokonaan tekematta

e Pidd huolta 6ljyséiliostédsi -ohjeeseen on koottu 6ljysailion kunnossapitoon, tarkastuk-
seen, uusimiseen, vakuuttamiseen ja kdytdsta poistoon liittyvat ohjeet.
https://www.pelastuslaitokset.fi/julkaisut/oljysailio
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8.4.4.3 MAALAMPOJARJESTELMAT

e Maa- ja kalliolampdjarjestelmdn rakentaminen edellyttdd maankaytt6- ja rakennuslain
mukaista toimenpidelupaa, joita myoéntavat ja valvovat kunnat. ELY-keskus ohjaa ja tar-
vittaessa valvoo hankkeita.

¢ Maalampdjarjestelmien rakentaminen pohjavesialueelle on padsaantoisesti kielletty. Ta-
pauskohtaisen harkinnan perusteella maaldmpdjarjestelman rakentaminen voi olla mah-
dollista pohjavesialueen reuna-alueelle, mikali maalédmpdjarjestelmasta ei aiheudu riskia
vedenhankinnalle eika haitallisia vaikutuksia pohjaveden pinnankorkeuteen tai laatuun.

¢ Maalampdkaivoa ei tule sijoittaa paineellisen pohjaveden esiintymisalueille, mikali kai-
von poraus voi aiheuttaa riskin paineellisen pohjaveden haitallisesta purkautumisesta
maanpinnalle.

e Maalampdjarjestelman toimenpidelupaa haettaessa pohjavesialueelle tulee pyytaa lau-
sunto ELY-keskukselta. Maalampdjarjestelman pohjavesivaikutukset tulee tarvittaessa
selvittda asiantuntija-arviona lupakasittelyn yhteydessa.

e Jos maaldmpdjarjestelman rakentaminen voi ennalta arvioituna aiheuttaa vesilain 3 lu-
vun 2§:ssa tarkoitettuja vaikutuksia, esimerkiksi muutoksia pohjaveden korkeudessa ja
laadussa, tarvitaan toimenpideluvan lisaksi vesilain mukainen lupa. Lupaviranomaisena
toimii Mantta-Vilppulassa Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto.

e Maalampdkaivoja ja niihin liittyvien ymparistdongelmien ehkaisya on kasitelty Ymparisto-
ministerion Ymparistdoppaassa Energiakaivo — maaldmmaon hydédyntéminen pientaloissa
(Juvonen & Lapinlampi 2013). Oppaassa on pyritty antamaan seka maalampdjarjestel-
mien toteuttamiseen etta vallitseviin lupakaytantéihin valtakunnallisesti yhtendiset suosi-
tukset ja toimintaohjeet. Maalédmpdkaivojen/energiakaivojen rakentamista koskevien
lupa-asioiden ratkaisukdytdnté on muuttunut sen jalkeen, kun energiakaivo-opas on jul-
kaistu. Ratkaisukdytdnté tukeutuu pitkélti Vaasan hallinto-oikeuden ja korkeimman hal-
linto-oikeuden viime vuosina antamiin pdatoksiin. Viimeaikainen oikeuskdytanto ei ole
ollut pohjavesialueille haetuille maalampokaivojen/energiakaivojen lupahakemuksille
myédnteinen.

e Pohjavesialueella sijaitsevien kiinteistojen maalampdjarjestelmissa ei saa kayttaa ympa-
ristélle tai pohjavedelle vaarallisia lamma&nsiirtoaineita.

e Lampdpumput tulee varustaa jarjestelmalla, joka halyttdd mahdollisista vuodoista lam-
monkeruupiirissa. Vuodoista tulee ilmoittaa Pirkanmaan pelastuslaitokselle seka ymparis-
ténsuojeluviranomaisille.

e Maalampdjarjestelmien huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa on lammonsiirto-
liuos otettava talteen. Liuosta ei saa paastaa maaperaan.

e Mikali keruuputkissa huomataan vuotoja, tulee asia korjata valittémasti asentamalla uu-
det putket tai tukkimalla vuodot muuten.

e Kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa ja rakennusjarjestyksessa tulee huomioida maa-
lampojarjestelmia ja niiden rakentamista koskevat maaraykset seka rajoitukset.

e Kunnan tulee tiedottaa asukkailleen maalampdéjarjestelmiin liittyvistd ohjeista, suosituk-
sista ja velvollisuuksista.
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8.4.5 MUUNTAMOT

e Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muuntamoita.

e Verkostosuunnittelussa muuntamot tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan pohjavesialu-
eiden ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulee vaihtaa puisto-
muuntamoiksi verkostoinvestointien yhteydessa.

8.4.6 PELTOVILJELY

Peltoviljelyn lakisaateiset toimenpiteet perustuvat paaosin EU:n nitraattidirektiiviin (91/676/
ETY), joka on pantu toimeen asetuksella maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin
paasyn rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 931/2000, jonka on korvannut asetus
1250/2014). Karjanlannan sijoittamisessa ja levittdmisessa noudatetaan annettuja asetuksia
ja suosituksia.

e Lietelannan, virtsan, puristusnesteen ja jatevesilietteen levittaminen pohjavesialueella on
kielletty, ellei esimerkiksi maaperatutkimuksin ole osoitettu, ettei kaytosta aiheudu riskia
pohjaveden laadulle. Riittdvien maaperatutkimusten tekeminen on ensisijaisesti toimin-
nanharjoittajan vastuulla.

e Kuivalantaa ei tule kayttaa pohjaveden muodostumisalueella. Kuivalantaa voidaan levit-
taa pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, jos levitys tapahtuu kevaalla.

e Lannoitemaarat tulee mitoittaa lannoitussuunnitelmaan nitraattiasetus ja -direktiivi huo-
mioiden. Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ympérille on jatet-
tava maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen vahintaan
30—100 metrin levyinen vydhyke, jota ei lannoiteta lannalla ja orgaanisilla lannoiteval-
misteilla. Pohjavesialueella ei tule harjoittaa vékilannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden
runsasta kayttda ts. muuta kun tavanomaiseen peltoviljelyyn liittyvaa kayttoa.

e Tietyille kasvinsuojeluaineille asetettuja pohjavesialueita koskevia kayttokieltoja ja rajoi-
tuksia tulee noudattaa. (Listat Tukesin Internet-sivuilla: http://www.tukes.fi/fi/Toi-
mialat/Kemikaalit-biosidit-ja-kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoituk-
set-/Pohjavesirajoitus/)

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi ai-
heutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeyty-
mistd maaperaan.

e Pohjavesialueelle ei tulisi raivata uutta peltoa. Pellonraivaukseen liittyvasta ojituksesta
tulee tehda ojitusilmoitus ELY-keskukseen.


http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-ja-kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-ja-kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/
http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-biosidit-ja-kasvinsuojeluaineet/Kasvinsuojeluaineet/Ymparistorajoitukset-/Pohjavesirajoitus/
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8.4.7 KOTIELAINTALOUS

Kotielaintalouteen ja turkiseldintuotantoon liittyvat maaraykset perustuvat ymparistdonsuoje-
lulakiin ja -asetukseen seka valtioneuvoston paatdokseen maataloudesta peraisin olevien nit-
raattien vesiin paasyn rajoittamisesta.

Eldinsuojalla tulee olla ymparistélupa, jos se on tarkoitettu esimerkiksi véahintdan 250 lihasi-
alle tai lannantuotannoltaan tai ymparistdvaikutuksiltaan vastaavalle muulle elainmaaralle.
Myo6s pienemmalle eldinsuojalle on haettava ympadristélupa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle
tai muulle vedenhankintakayttéén soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei paasaantéisesti saa perustaa vedenhankintaa varten
tarkeille tai soveltuville pohjavesialueille. Eldinsuojan sijoittaminen pohjavesialueelle vaatii

ymparistélupamenettelyn, jos sen toiminta aiheuttaa pilaantumisriskin pohjaveden laadulle.
Pohjavesialueilla lupaharkinta tehdaan aina tapauskohtaisesti.

Ymparistoministerion hevostallin (1) ja kotieldaintalouden (2) ymparisténsuojeluohjeista 16y-
tyvat tarkat ohjeet toiminnan sijoittamiseen ja harjoittamiseen liittyen (1: Ymparistéministe-
rion moniste 121, 2003; 2: Ymparistoministerion julkaisuja 2021:17).

Karjasuojat
e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehusailidita ja varastoja, lannoitevalmis-
teiden varastointiin tarkoitettuja aumoja eika torjunta-aine- ja lannoitevarastoja.

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa eldinten jaloittelualueita niin, etta niista voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisvaaraa.

e Elainsuojien rakenteiden ja suojausten tulee perustua parhaaseen olemassa olevaan tek-
niikkaan.

e Karjatiloihin ei tule tehdé merkittavia laajennuksia ilman ymparistdlupaa ja ympariston-
suojeluasetuksen mukaista maaperaselvitysta.

Hevostallit
e Hevostilan lantalan tulee olla tiivispohjainen.

e Tallin jatevesien sakokaivokasittely ei ole riittavan tehokas jatevesien puhdistusmene-
telmd. Umpisailié tulee kyseeseen yleensa vain valiaikaisratkaisuna.

e Hevosten ulkotarhat eivdt saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa. Tarvittaessa ul-
kotarhojen pohjat on tiivistettdva ja vesien imeytyminen maaperaan estettava. Tarkeata
on poistaa lanta kasvipeitteettémista ulkotarhoista riittdvan usein. Suosituksen mukaan
hevostiloilla ulkotarhat tulee sijoittaa niin, etta ne eivat sijaitse 10-50 m lahempana pu-
rosta, ojasta tai muusta vesistdsta tapauksesta riippuen.

Turkiseldintuotanto
e Pohjavesialueelle ei tule perustaa uusia turkistarhoja.

Eldimia ei saa haudata pohjavesialueelle.
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8.4.8 METSATALOUS

Metsalaki (1996/1093) edellyttda kestdvaa metsien hoitoa ja ympadristdasioiden huomiointia
metsataloudessa. Metsatalouden toimenpiteet eivat yleensa edellyta ymparistélupia. Toimin-
taa pohjavesialueilla ohjeistetaan muun muassa MEPO-hankkeen loppuraportissa Metsdatalou-
den pohjavesivaikutukset (Valtioneuvosto 2022), Metsahoidon suositukset, Tapion julkaisuja
(Aijéla ym. 2019), Metsan hoidon suositukset vesiensuojeluun, tydopas, Tapion julkaisuja
(Joensuu ym. 2019) seka Metsahallitus Metsatalous Oy:n ympadristdopas, Metsahallitus (Kau-
konen ym. 2018). Lainsaadannodsta sovelletaan pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskieltoja.
Laki Metsalain muuttamisesta (1085/2013) astui voimaan 1.1.2014.

e Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi ai-
heutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeyty-
mista maaperaan. Pohjavesialueen ulkoreunalla harjun liepeella pohjavedenpinta esiintyy
tyypillisesti lahelld maanpintaa, jolloin on riskind kaivun ulottuminen pohjavedenpinnan
alapuolisiin hyvin vetta johtaviin maakerroksiin. Tarvittaessa maaperan laatu ja pohjave-
den pinnataso tulee selvittda erikseen tehtavin tutkimuksin ojituksen vaikutusten arvioi-
miseksi.

e Pohjavesialueilla ei tule tehda kulotusta. Myés raskasta maanmuokkausta tulee valttaa.
Mikali muokkaus on valttamatontd, suositeltavin menetelma on vain kivennaismaan pin-
taa paljastava kevyt laikutus.

e Pohjavesialueilla ei tehda puuston kasvun lisdéamiseen tahtaavia lannoituksia. Pohjavesi-
alueen laheisyydessa lannoitteiden levityksessa jatetaan vahintaan 50 metrin lannoitta-
maton suojavyohyke lannoitettavan alueen ja pohjavesialueen rajan valiin.

e Pohjavesialueelle sijoittuvasta ojituksesta tulee tehda ojitusilmoitus ELY-keskukseen va-
hintdan 60 vrk ennen toimenpidetta.

Suurin osa Suomen yksityismetsistda on ryhmasertifioitu FFCS-jarjestelmalla. Suomalainen
sertifikaatti hyvaksyttiin vuonna 2000 mukaan kansainvaliseen PEFC- jarjestelmaan (Prog-
ramme for the Endorsement of Forest Certification). PEFC-sertifioinnissa vaatimukset met-
sien hoidolle asetetaan kansallisesti. Toinen kaytdssa oleva sertifiointijarjestelmia on Hyvan
metsanhoidon neuvoston FSC-sertifiointi (Forest Stewardship Council), jonka Suomen kan-
sallinen standardi on akkreditoitu vuonna 2006. Lisatietoa sertifioinnista [6ytyy muun mu-
assa Suomen metsasertifiointi ry:n verkkosivuilta www.pefc.fi ja Suomen FSC-yhdistyksen
sivuilta www.finland.fsc.org.

PEFC-sertifiointiin kuuluvilla alueilla tulee noudattaa kaikkia sertifioinnin asettamia vaatimuk-

sia:

¢ Vedenhankintaa varten tarkeilla (luokka 1) ja soveltuvilla (luokka 2) pohjavesialueilla ei
kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita.

e Vedenhankintaa varten tarkeilla (luokka 1) pohjavesialueilla ei kdyteta lannoitteita.

e Kantoja ei korjata luokan 1 pohjavesialueilta.

ja kansallisen FSC-sertifioinnin (12.5.2011) vaatimuksia:

e Kantoja ei korjata pohjavesialueilta.

e Metsanomistaja ei lannoita 1- tai 2-luokan pohjavesialueilla.

e Metsanomistajan tulee turvata pohjavesien laadun sailyminen pidattaytymalla tarkeilla
pohjavesialueilla (1- ja 2-luokka) kunnostus- ja tdydennysojituksista, lannoituksista, ke-
miallisten torjunta-aineiden kaytostd, kantojen korjuusta seka kulotuksista. (Huom. Poh-
javesialueilla voidaan toteuttaa kulotuksia, mikali tahan on olemassa ymparistdviran-
omaisen lupa.)

e Metsanomistajan tulee varmistua, ettei polttoaine- ja 6ljysadilidita, muita kemikaaleja ja
vaarallisia jatteita ole varastoitu edes valiaikaisesti pohjavesialueille tai kohteille, joissa
on onnettomuuden sattuessa pintavesien valiton pilaantumisriski.
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8.4.8 METSATALOUS

MEPO-hankkeen loppuraportissa (liite 4) on annettu mm. seuraavia kunnostusojituksia koske-
via ohjeita ja suosituksia:

Kunnostusojittamatta jatetaan (Aijald ym. 2019) / suositellaan jatettavaksi (Joensuu ym.
2019) 1- ja 2-luokan pohjavesialueet, mikali ojat jouduttaisiin kaivamaan turvekerroksen
alla olevaan kivenndismaakerrokseen alkuperaista ojasyvyyttd syvemmaksi.

Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla voidaan usein perata ojia aiheut-
tamatta pohjavesihaittoja, kun perkausta ei uloteta alkuperaista kuivatussyvyytta syvem-
malle. Talléin varmistetaan, etta vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden purkautu-
mista.

Perusteltua olisi selvittda mahdollinen paineellisen pohjaveden esiintyminen.
ELY-keskukseen otetaan yhteys, mikali kunnostusojitukseen kuuluu pohjavesiluokkaan E
kuuluvia alueita. Talléin Iahialueilla saattaa olla muuhun lainsaadantéon perustuvia suoje-
lukohteita, kuten esimerkiksi vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla suojeltuja pienvesi-ekosys-
teemejd. Kunnostusojitusalueen ulkopuolelle rajataan metsalain 10 §:ssa ja luonnonsuoje-
lulaissa suojellut kohteet (Joensuu ym. 2019).

8.4.9 HULEVEDET

Pohjaveden muodostumisen ja madrallisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita hulevesia
ei tule tarpeettomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Muodostuvien hulevesien maadraa voidaan vahentaa vetta lapaisevilla pintamateriaaleilla.
Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttda niiden syntypaikalla
(omalla tontilla).

Pohjavesialueella hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu.
Asuinkaytossa olevien piha-alueiden ja -katujen hulevedet voidaan imeyttéa maahan
pohjavesialueella, mikali niista ei aiheudu riskia pohjaveden laadulle. Teollisuusalueiden
ja riskia pohjavedelle aiheuttavan yritystoiminnan osalta ennen hulevesien ymparistoon
johtamista hulevesien laatu on arvioitava ja tarvittaessa varmistettava tutkimuksin. Toi-
mialan tai tutkimustulosten perusteella voidaan edellyttdd myds hulevesien johtamista 6l-
jynerottimen kautta ymparistoon/hulevesiverkostoon.

Hulevesien sisaltamat haitta-aineet esiintyvat suurelta osin kiintoainekseen sitoutuneena.
Hulevesien sisaltamia haitta-aineita voidaan siten vahentaa esikasittelylla, jolla erotetaan
kiintoainesta hulevesista (esim. laskeutusallas).

Mikali hulevedet sisaltavat haitta-aineita ja niista voi aiheutua riskia pohjaveden laadulle,
tulee hulevedet johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Mahdollisesti likaisia hulevesia ei
tule imeyttaa pohjavesialueelle.

Kohteissa, joissa muodostuu runsaasti hulevesia laajojen paallystettyjen pintojen ja kat-
topintojen vuoksi, tulee hulevesien laatu ja imeyttamismahdollisuudet selvittaa erikseen
laadittavassa hulevesien hallintasuunnitelmassa. Hulevesien hallintasuunnitelmassa tulee
huomioida my6s sammutusjatevesien hallinta.
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8.4.10 RAKENTAMINEN

e Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa selvitettava rakentamisen
vaikutukset pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja virtausolosuhteisiin seka liitettava
tdma selvitys lupahakemukseen.

e Pohjavesialueella tehtavdssa tydssa on kiinnitettdva huomiota maaperéan ja pohjaveden
pilaantumisen vaaran estamiseen. Tayttdja tehtaessa on tayttéaineksien oltava laadultaan
tayttéon soveltuvaa kivenndismaata. Tayttdétoimet on toteutettava siten, ettei niista ai-
heudu ymparistdén pilaantumisen vaaraa.

e Rakennustydnaikaiset pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset muutokset edellyttavat asian-
tuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvaa pohjaveden tarkkai-
luohjelmaa. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava suunnitelman ja ohjelman
asianmukaisesta toteuttamisesta.

8.4.11 LIIKENNE JA TIENPITO

e Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia liikkennevaylia ennen erillista tarveharkintatar-
kastelua ja pohjaveden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia. Suunnittelussa
tulee huomioida myds pohjaveden maarallisen pysyvyyden turvaaminen.

e Rakennettaessa uusia liikennevaylia seka naiden perusparannuksen yhteydessa, on pohja-
veden suojaustarve selvitettdva ja tarvittaessa tiealueelle tulee toteuttaa pohjavesisuo-
jaus.

e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia raskaanliikenteen pysakadintialueita.

e Tiesuolan maaraa tulee pyrkia vahentamaan liikenneturvallisuutta vaarantamatta kaytta-
malla vaihtoehtoisia menetelmia kuten hiekkaa tai formiaattia suolauksen sijaan aina kuin
mahdollista.

e Natriumkloridi tulee levittaa valmiina liuoksena kaytettavien maarien minimoimiseksi.

e Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata.

e Vedenhankintakdytdssa olevat pohjavesialueet tulee merkita teiden varsille sijoitettavin
pohjavesialuemerkein.

e Pelastuslaitoksella tulee olla kaytdssa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.

8.4.12 LUMEN VASTAANOTTOPAIKAT

e Lumen vastaanottopaikkoja ei tule sijoittaa pohjavesialueelle.

8.4.13 VEDENOTTAMOT

e Vedenottamoiden kaivoalueet tulee aidata.

e Mahdolliset vedenottamoilla kaytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella tavalla.
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9. VAHINKOIHIN VARAUTUMINEN JA TOIMINTA VAHIN-
KOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin ja muihin onnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin pohjavesialueilla ja ve-
denottamoilla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia mahdollisimman nope-
asti ja tehokkaasti. Pirkanmaan pelastuslaitos johtaa kemikaalivahinkojen torjuntatyéta. Pelastuslai-
toksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikdlla tulee olla ajantasainen tieto poh-
javesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista. Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistévahingosta
on jokaisella velvollisuus ilmoittaa pelastuslaitokselle seka aloittaa olosuhteisiin nédhden tarpeelliset ja
valittdémat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa my6s kunnan ymparistdnsuojelu-
ja terveydensuojeluviranomaisille ja Pirkanmaan ELY-keskukselle.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suoritta-
milla valittémilla torjuntatoimenpiteilla pyritdan rajaamaan maaperan seka pinta- ja pohjaveden li-
kaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen kulkeutuminen kaivoihin tai
vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos, mutta myds kunnan ymparist6-
ja terveydensuojeluviranomaisilla ja vesilaitoksella tulee olla toimintasuunnitelma mahdollisten onnet-
tomuustilanteiden varalle. Vahingon aiheuttaja vastaa seka vahingon korjaamisesta ettéa korvaami-
sesta. Aiheuttajan korvausvastuuta tdydentda lakisaateinen ymparistdvahinkovakuutus, jolla varmis-
tetaan korvausten maksaminen niissa tilanteissa, joissa vahingon aiheuttajaa ei saada tayttamaan vel-
voitteitaan. Kunta vastaa tarvittaessa jalkitorjunnasta alueellaan ja jalkitorjuntaa johtaa asianomaisen
kunnan maaraama viranomainen. Pirkanmaan ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemi-
kaalivahinkojen torjuntaan.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita nopeasti
erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytaan. Kunnan ja vesilaitoksen varautumissuunnitel-
missa on oltava tiedot niistd asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua saatetaan
tarvita. Etukateen tulee sopia myos tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista vahin-
kotilanteessa. On tarkeaa, etta eri viranomaisten (mm. pelastus-, ymparistdnsuojelu- ja terveyden-
suojeluviranomainen) ja toimijoiden (mm. vesilaitos) poikkeus- ja hairiétilannesuunnitelmat ovat ajan
tasalla ja niissa mainitut toimintatavat on sovitettu yhteen muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun mydos erilaisissa hairiétilanteissa. Vesihuollon erityis-
tilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairidita tai suurempia ongelmia,
kuten raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai likaantuminen, ilkivalta tai
suuronnettomuus. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen laatimaan hairiétilannesuunnitelmaan sisal-
tyy myos talousveden hairiétilannesuunnitelma. Vesihuollon erityistilanteita ja niihin varautumista on
kasitelty tarkemmin Suomen ymparistokeskuksen ymparistéoppaassa nro 128 (Vikman & Arosilta,
2006), Huoltovarmuuskeskuksen oppaassa vesihuoltolaitoksen hairiétilanteisiin varautumisesta (2016)
ja Valviran Toimintatavat talousveden laadun turvaamiseksi -ohjesarjassa.
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10. SUOJELUSUUNNITELMAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistovaikutusten arvioinnista (200/2005) eli ns.
SOVA-laki, ja sita taydentava valtioneuvoston asetus (347/2005) sisdltavat sdanndksen yleisesta vel-
vollisuudesta arvioida ymparistdvaikutuksia riittdvalla tavalla suunnitelmien ja ohjelmien valmistelussa
seka saanndkset tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ympadristéarvioinnista. Lain 3 §:n mukaan suun-
nitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, etta suunnitelman tai ohjel-
man ymparistévaikutukset selvitetdan ja arvioidaan riittavassa maarin valmistelussa, jos suunnitelman
tai ohjelman toteuttamisella saattaa olla merkittavia ymparistévaikutuksia.

SOVA-lain 2 §:n mukaan ymparistovaikutuksena tarkastellaan suunnitelman tai ohjelman valiténta ja
valillista vaikutusta Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:
a. ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
b. maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuu-
teen;
c. yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistédn, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintédn;
d. luonnonvarojen hyddyntamiseen;
e. a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinadisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa esitetaan toimenpidesuosituksia pohjavesialueille sijoittuville
toiminnoille ja maankaytdlle pohjaveden suojelua koskevaan lainsaadantéén perustuen. Suojelusuun-
nitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman valilliset oikeusvaikutukset nakyvat
vasta, kun ohjeita sovelletaan kaytantéon esimerkiksi kaavojen laatimisen tai lupakasittelyiden yhtey-
dessa.

Pohjavesialueiden suojelu heijastuu positiivisina vaikutuksina asukkaiden terveyteen, elinoloihin ja viih-
tyvyyteen. Pohjavesialueiden suojelun ensisijaisena tavoitteena on hyvalaatuisen talousveden saannin
turvaaminen asukkaiden kayttéén. Pohjavesialueiden suojeluun ja vedenhankintakelpoisuuden turvaa-
miseen tahtaavat toimenpiteet edesauttavat osaltaan mydés esimerkiksi pohjavesialueisiin liittyvien ul-
koilu- ja virkistyskayttoémahdollisuuksien turvaamista.

Vesienhoitolain mukaisesti vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialueiden lisdksi pohjavesialueiden
suojeluun sisaltyvat myds pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat
suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat esimerkiksi lahteet, |dahdepurot ja
-lammet. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmalla on positiivisia vaikutuksia pohjavesiriippuvaisen
kasvillisuuden seka elididen kasvu- ja elinolosuhteisiin, jolloin pohjavesialueiden suojelu yllapitaa ja
edistaa osaltaan myds luonnon monimuotoisuutta.

Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite on ennaltaehkaista pohjavesialueen pohjaveden laa-
dun heikkeneminen seka turvata alueen pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeet-
tomasti alueen maankayttdéa. Pohjaveden suojelutoimenpiteilla ei katsota olevan suoria yhdyskuntara-
kenteeseen, rakennettuun ymparisté6n, maisemaan, kaupunkikuvaan tai kulttuuriperintéén kohdistu-
via vaikutuksia. Pohjaveden laadullisen ja maarallisen pysyvyyden turvaaminen voi edellyttad pohja-
vesialueiden maankaytdn rajoittamista, jotta esimerkiksi maa-ainesotolla tai liiallisella rakentamisella
ei heikenneta pohjaveden muodostumisolosuhteita ja maarallista pysyvyyttd. Pohjavesivarojen suojelu
ja vedenhankintakelpoisuuden turvaaminen voi siten joissain tapauksissa asettaa rajoitteita pohjave-
sialueille sijoittuvien maa- ja kiviainesvarojen hyddyntamiselle. Pohjaveden suojelutoimenpiteilla voi
talléin kuitenkin olla positiivisia vaikutuksia esimerkiksi maisema-arvojen sailymisen kannalta.
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11. JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman valmistumisesta tulee tiedottaa eri viranomaisia, pohjavesialu-
eiden toimijoita ja kunnan asukkaita, jotta kaikki tahot voivat ottaa suunnitelman huomioon omassa
toiminnassaan. Suojelusuunnitelma tulee olla julkisesti saatavilla esimerkiksi kunnan internet-sivuilla.
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman toteutumista esitetddn seurattavaksi seurantaryhmassa, jossa
ovat edustettuina vastaavat tahot kuin suojelusuunnitelman laadinnan seurantaryhmassa. Seuranta-
ryhman koolle kutsujana toimii Mantta-Vilppulan kaupungin tekninen toimi. Seurantaryhman suositel-
laan kokoontuvan ensimmaisen kerran kahden vuoden kuluttua suunnitelman valmistumisesta. Suoje-
lusuunnitelman keskeiset toimenpide-ehdotukset on koottu liitteena olevaan toimenpideohjelmaan
(liite 5).
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